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Specyfikacje techniczne

dla budowy przepompowni strefowej w Sremie ul. Franciszkariska
cze$¢ budowlana
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inz. Lech Janyga



Specyfikacja techniczna
Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych i matej architektury realizowanych w
obrebie placu budowy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla
dokumentacja, ktéra powinna zawiera¢:

- rzuty i przekroje obiektéw,

- plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- spos6b zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

- szczegbtowe warunki techniczne wykonania robét (itp. wymagane
zaggszczenie zasypki, nasypu itp.).

1.2.2. Glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej dna robét ziemnych po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.

1.2.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$é¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.4. Wykop sredni — wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.2.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem
wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.2.7. . Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, polozony w
obrebie obiektu kubaturowego.

1.2.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

1.2.9. Odklad - miejsce whudowania lub skadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.

1.2.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;P
Pa
gdzie: §
Pa -gestosé objetosciowa szkieletn zagqszczor?ego gruntu (Mg/m ),
pds -maksymalna gesto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci




optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m”).
1.2.11. . WskaZnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u=de

dll)

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.2.11. . Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, DPrZepisow
i literatury techniczne;:
- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru

budowlanego zgodnie z ocbowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w

czasie wykonywania robot,

- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystépowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu,

- ksiazka obmiary - ksigzka z ponumerowanymi stronami, shuzaca do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
1 ewentualnie dodatkowych zalacznikéw: wpisy w ksiazki obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzania wszelkich badar i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz
robot,

- polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.3. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnodé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji proj ektowej i dwa komplety SST,

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektows;

- Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawce,

1.3.3.Zgodno$¢ robé6t z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora




nadzoru Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy™,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczefi w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wunkprzypadku rozbieznosci, opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza byé
Jednorodne i wykazywac¢ zgodnoéé z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziah tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacija
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacy jakosé elementu budowli, to
takie materialy zostana zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje
sig, Ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepis6w norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla os6b
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych,
2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez




odpowiednic przepisy, na terenie baz produkcyjnych, W pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynowych oraz w maszynach i poj

Materialy latwopalne beda skladowane W sposéb zgodny Z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozatem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, kiore w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nic beda dopuszczalne do
Nie dopuszcza sie uzycia materialdow wywomjacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajaca  brak szkodliwego

oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko W czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich s7kodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania. J ezeli wymagajg 1€go
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow
od whasciwych organdw administracji panstwowej.

jezeli Wykonawca uzyl materialow szl;odliwych dla otoczenia zgodnie Z€

specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie 7amawiajacy-

1.3.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powicrzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnl whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen W czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic W swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane W zakresie przelozenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budo i powiadomié Inspektora nadzory
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru 1
zainteresowane wiadze oraz bedzie 2 nimi_wspolpracowal, dostarczajac wszelkie)
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 qrzqdzeﬁ podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

7 amawiajacego-

1.3.9. Ograniczeni¢ obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o8 PIZy
transporcie materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.
1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy W warunkach niebezpie_cznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spelnlajqcych odpowiednich wymagah sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,

socjalne Oraz sprzgt 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, Z€ wszelkie koszty zwiazane z wypehli_eniem wymagan okresionych
powyze] nie podlegajqodrqbnej zaplacie 152 uwzglednione W cenie UMOWNeE].

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robé6t (do
wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w niezmienionym stanie do czasu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

2.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa
administracji panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w
Jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelmi odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6éb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE

WYMAGANIA

2.1. Zréodia uzyskania materiatéow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego #rodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialéw i1 odpowiednie $wiadectwa

badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédla w sposéb ciagly spehniaja
wymagania SST w czasie postepu robét.

. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw
wladzy na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wlaczajac w to
Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do rob6t, chyba ze
postanowienia ogolnych lub szczegolowych warunkéw umowy stanowia inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét
lulg1 odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazaft Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.




2.3.

24.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

Przechowywanie i skfadowanie materiatlow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one

potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
Jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.,

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowazne] objetosct gruntow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonaweg na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreflono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze

¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

SPRZET

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzysinego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekceie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akeeptacji Inspektora nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.




3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spelnia¢é wymagania dotvczace
przepis6éw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzefi na osie 1 inmych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz
odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
{materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pis$mie przez Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wrykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, jeshi wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.




5.2,

5.3.

5.4.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w nommach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badah materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Dokiadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace poZniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw
i krawedzi wykopéw powinny by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z dokladnoscia do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punkiéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz
+-— 10 em, Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczyé +1 cmi - 3 cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +-
10 ¢m, a krawedzie wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata, Maksymalna gleboko$¢é nieréwnoscei na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 ¢m przy pomiarze lata 3-metrowa.

Odwodnienia robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzes, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujgtych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom, gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewmajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenic wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzes
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.




KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy optacowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktSrym przedstawi on Zamierzony Sposéb
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyine gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé: a) czesé
0g6lna opisujacy;

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminie i sposb prowadzenia robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespoi6w roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badarn),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes$é szczegotowa opisujac dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo kontrolne,

- rodzaje i iloé¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- 3posdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w
czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagnal zatozona jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robét z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami




zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badas i ich czestotliwosci sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badas.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych., Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykon.'ilwcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych
materialow,

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobicistwem wytypowane do badasi.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéé udzialu w pobieraniu
probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badanh beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, mieii(scu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do

akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrodia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony




Wykonawcy i producenta materialéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos$é materialéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow badad dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powt6rnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z

kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokument6éw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma,

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt. 1, i ktére
spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robé6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. ‘

6.1.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonaw?; terenu budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczehistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnosci:
* datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

* terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszezeg6lnych elementéw robét,
* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,




* zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatura powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami
kiimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;j,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzal,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziemnika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zarnaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i ni¢ ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawey robét.

[2] Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie¢ w sposéb
ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw,
orzeczenia 0 jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawey
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zalgczniki do odbiorn robét. Winny byé¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3],
nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokotly odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.




Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét
ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:
* wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakos$ci wykonania robot okreslono w pkt.
6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badas i
1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, 1atg o dlugosci
wykopu ziemneg 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 Pomiﬁl‘-mﬁ%m%d-dﬂﬂ— odstepach co 20 m
3 {Pomuiar rzednyc
powierzchni wykopu
Pomiar pochvlenja skarp |

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni wykopu
6_{Pomijar rownosci skarp
7 (Pomiar spadu Pomiar niwelatorem rzednych w
podluznego odstepach co 20 m oraz w punktach

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu
Nierownos$ci powierzchni dna wykopu mierzone tatq 3-metrowa nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.6.Rownos¢ skarp




Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowsa nie moga przekraczaé £10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, nie spemiajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za
nie majaca zasadniczego wplywu na jakosé robét i ustali zakres i wielkosé
potracen za obnizong jakosé.

OBMIAR ROBOT

. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg ustaleni Inspektora nadzoru na
pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu

miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét

7.3.

Dhugosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci beda
wyliczone w m jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6j wg objetosci wykopu w
stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilodci robdt ziemnych obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach
transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspélczynnika spulchnienia gruntu,
podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowaé¢ w nasypach przed ich
zaggszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosei na jednostkach transportowych,

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach,
zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé




7.4.

7.5.

8.2.

8.3.

wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robdt.

Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wurzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym

wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie, zapewniajac W sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar

robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposéb
zZrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakrycin,

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez
Zamawiajacego.

Gotowo$¢ danej czgdei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo§¢ rob6t ulegajacych zakrycin ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badah laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru




czesciowego robét dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci 1 wartosei.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
1 SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomnigjszona wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupelniajace lub zamienne),

Mo

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST iew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
zgodnie z SST i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np, na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

0 0~ (2] o h W

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.




Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem
wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0Odbior ostateczny robot".




1. WSTEP

1.1.

1.2

Specyfikacja Techniczna

Roboty zbrojarskie

Przedmiot i zakres stosowania warunkéw

Przedmiotem opracowania sa ogélne warunki i wymagania dotyczace wykonania i
odbiorn zbrojenia zelbetowych konstrukcji realizowanych jako monolityczne lub

prefabrykowane.

Warunki techniczne stanowia zbidr wymagan dotyczacych wykonania i odbioru zbrojenia

konstrukcji zelbetowych.

Normy zwigzane z wykonywaniem i odbiorem zbrojenia konstrukcji

zelbetowych
PN-EN 288-1:1994
PN-EN 288-2:1994

PN-EN 499:1997

PN-EN 729-2:1997
PN-ISO-1083:2001
PN-B-03264-2002
PN-IS0-3443-1:1994
PN-1S0-3443-2:1994

PN-IS0O-3443-7:1994

PN-ISO-3443-8:1994

PN-63/B-06251
PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak
PN-ISO-7737:1994

PN-ISO-7976-1:1994

PN-ENY 10080

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawania. Postanowienia ogdlne dotyczace spawania
Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawania. Instrukcja technologii spawania

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody
otulone do recznego spawania stali nisko-stopowych 1
drobnoziarnistych

Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie

Budownictwo.  Tolerancje. = Wyrazanie  dokladnosci
wymiarowej, zasady i terminologia

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny 1
okreslenia

Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartoéci stosowanej do
wyznaczania tolerancji

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteriéw. Kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganiami
tolerancjami i kontrola statystyczna

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
budowlanych

Roboty budowlane i zelbetowe. Wymagania techniczne

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Tolerancje w budownictwie. Podstawianie danych dotyczacych
doktadnosci

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaréw budynkéw i
elementéw budowlanych

Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zebrowana B500.
Warunki techniczne dostawy pretow, kregébw 1 mat
zgrzewanych




PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprgzania betonu. Czgsé 1: Prety,
walcdwka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Czes$é 2: Zgrzewane

siatki zbrojeniowe
PN-74/ M-69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli zlaczy
zgrzewanych punktowo
PN-M-69006:1997 Proby technologiczne zltaczy blach zgrzewanych punktowo lub
garbowo
PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

2. DOKUMENTACJA

2.1. Dokumentacja projektowa

Projekty konstrukeji Zzelbetowych powinny byé opracowane wedtug norm obowiagzujacych
w Polsce.
Projekt techniczno-roboczy powinien zawieraé:
» znak gatunku stali prgtow zbrojeniowych i innych elementéw zastosowanych do
wykonania zbrojenia,
" usytuowanie, liczbg i $rednice pretow zbrojeniowych,
zwymiarowany ksztalt wszystkich typow pretoéw zbrojeniowych, konstrukeji
stalowych i marek,
grubo$¢ nominalng otulenia zbrojenia,
sposob taczenia pretéw w siatki hub szkielety zbrojeniowe,
sposéb stabilizacji zbrojenia w czasie betonowania,
inne szczegdly niezbedne do wykonania zbrojenia w przyjetych warunkach
realizacji.

2.2. Dokumentacja prac zbrojarskich

Dokumentacja wykonawcza prac zbrojarskich powinna zawieraé nast¢pujace elementy:

- plan zapewnienia jakosci,

- dokumentacj¢ technologiczng (operacyjna),
plan zapewnienia bezpieczenstwa robét (jesli istnieje taka potrzeba),
dokumentacje powykonawcza,
dokumentacje kontroli jakosci,

- deklaracje zgodnosci wykonanych robét z projektem.
Plan zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ opis sposobéw kontroli jakosci
prowadzonej przez wykonawce.
Dokumentacja technologiczna obejmuje dzialania, projekty technologiczne i instrukcje,
ktore maja by¢ stosowane przy wykonywaniu i montazu zbrojenia.
Plan zapewnienia bezpieczenstwa robot zbrojarskich wykonuje sig, wowczas gdy
przepisy BHP sa niewystarczajace w przyjetych warunkach realizacji robét.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé wszystkie zmiany konstrukcji zbrojenia
elementéw zelbetowych wprowadzone w czasie budowy oraz informacje, kto zmiany
wprowadzit.
Dokumentacja kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty kontrolne, a w
szczegblnosci deklaracje zgodnosci, $wiadectwa zgodnosci (atesty). Deklaracja zgodnosci
wykonanych robét z projektem, wydawana przez wykonawce, powinna spetni¢ od strony
formalnej wymagania okreslone w PN-EN/ 45014.




3. MATERIALY DO WYKONANIA ZBROJENIA

3.1. Wymagania ogélne

3.2.

3.3.

34.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby wymienione w
Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wszystkie materialy i wyroby powinny mie¢ za$wiadczenie jakosci wydane przez
producenta, potwierdzajace zgodno$¢ wlasciwosci z wymaganiami,

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukeji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali gatunk6éw okreslonych w
normach lub aprobatach. Zestawienie gatunkow stali zbrojeniowych podano w tablicy Z-
1.
Wilasciwosci stali zbrojeniowych i pretéw z nich wykonanych przedstawiono w
normach:

-PN-1S06935-1,

-PN-IS06935-1/AKk,

-PN-1S06935-2,

- PN-ISO 6935-2/Ak,

-PN-89/H-84023-06,

-PN-82/H-93215,

-PN-ENY 10080.
Wytrzymalosci charakterystyczne i obliczeniowe pretdéw zbrojeniowych oraz warunki
stosowania okreslono w normie PN-B-03264:2002,
Wlasciwosci stali importowanych oraz produkowanych w Polsce, a nieobjetych normami
PN sg okreslone w aprobatach technicznych.

Zgrzewane siatki plaskie

Przyktadowe dane dotyczace siatek zgrzewanych przedstawiono w tablicy Z-2.
Zgrzewane siatki plaskie nalezy produkowaé wedlug warunkéw podanych w
normach PN-B-03264;2002 i PN-ENY-10080.

Wiasciwosei zgrzewanych siatek plaskich produkowanych przemystowo podane sa w
odpowiednich aprobatach oraz w normie PN-ENY-10080.

Elektrody

Do spawania prgtow zbrojeniowych zaleca si¢ stosowaé gatunki elektrod podane w
tablicy L.

Tablica 1. Gatunki elektrod wedtug PN-EN 499:1994

Gatunek stali faczonej Klasa stali Omaczenie elektrody
S0SD A0  |PNEN499E353R
SBSXb
S35Yb A1 |PN-EN499-E463R
SBSH
13625
e ATl [PN-EN499-E463B
RB400W ATl |PNEN499-E553B
20G2VY PN-EN 499 -E603 B

RB500W A-IIIN




BSt 500 W
BSt 500 8
BSt S60M
BSt 500 WR
St3-b-500

A-IIIN |PN-EN499-E603 B

3.5. Inne wyroby stosowane do wykonywania konstrukeji zelbetowych

Do wykonywania zbrOJema konstrukeji zelbetowych stosuje si¢ poza pretami zbrojeniowymi,
siatkami i szkieletami inne wyroby stanowiace zbrojenie elementu, umozliwiajace prawidtowe
wykonanie szkieletéw zbrojeniowych lub stanowiace zakotwienie innych elementéw. Do tych
wyrobow mozna zaliczy¢:

- taczmiki,

- podkladki dystansowe,

- stojaki,

- korki,

- zabezpieczenia koficow pretéw.
Marki, okucia, kotwy, i stojaki wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji
stalowych i norma PN-90/B-03200.
Haki montazowe przeznaczone do transportu elementow, wieszaki i szpilki laczace warstwy
fakturowe elementéw prefabrykowanych wykonuje sig zgodme z projektem.
Podkiadki dystansowe, korki, zabezpieczenia koncow pretow i inne wyroby przeznaczone do
zabetonowania powinny by¢ dopuszczone do stosowania.

4., ODBIOR MATERIALOW DO ZBROJENIA BETONU I ODBIOR

ROBOT ZBROJARSKICH

4.1. Odbior dostarczonych materialow

4.2.

Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia betonu powinno byé dolaczone
zaswiadczenie o jakosci (atest).
Kazdg parti¢ stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli ze wzgledu na zgodno$é z
zaméwieniem, sprawdzajac: cechowanie, wyglad zewnetrzny, wymiary, rednice (mase), oraz
prostolinijnosé pretow.
Dostarczong parti¢ stali zbrojeniowej nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie przy
Wystaplemu jednego z wymienionych przypadkéow:
projekt wymaga badania stali,
" nie ma atestu zaswiadczenia jakosci stali (atestu),
" nasuwajg si¢ watpliwosci co do wlasciwosci technicznych stali na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
= stal peka przy gigciu.

Odbiory zbrojenia elementow zelbetowych

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno byé poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- sprawdzenie zgodnosci wymiarow zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zgodnoéci usytuowania zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zaswiadczenia jakosci zbrojenia oraz jakosci zgrzewanych siatek i

szkieletow zbrojeniowych,
- sprawdzenie jakosci polaczen wykonanych na placu budowy.




4.3. Pomiary kontrolne przy odbiorze zbrojenia

Przy odbiorze nalezy przeprowadzié pomiary:
- grubosci otulenia,
- odleglosci w $wietle miedzy pretami,
- 0goinej dlugosci pretow,
- usytuowania odgie¢, zagigc, zakltadow pretoéw, polaczen spajanych, przekrojow, w
ktorych zmienia si¢ rozstaw pretéw podiuznych, poprzecznych i strzemion,
- rozstawu strzemion,
- $rednicy pretdéw zbrojeniowych
- grubosci, dlugosci i wygladu spoin.
Zestawienie rodzajow pomiaroéw oraz dopuszczalnych odchylek pomiaréw podano w tablicy
2.

Tablica 2. Zestawienie rodzajéw pomiaréw i ich dopuszezalnych odchytek

Tolerancje, odchytki
. - Rodzaj
Wymiary kontrolowane | 0Znaczenie | Dolng gbrna zakres wyl?onaillia
mm, (j) mm, 4> mm, §

. . -5 nie okresla sig - prefabrykaty
Otulina Zbrojenia Alrom -5 nie okresla sig - monolityczne
Omlina zbrojenia ACrom! =10 nie okresla sig - na podiezn
w fundamencie ACpom2 -10 | nie okreéla sie - na gruncie
Odlegl'()“ miqdzy AS] -5 5 S] 5201]3111 -
pretami w swietle 0250 0,250 S, > 20 mm -

I -10 10 @ <0 -
Dlugos¢ preid A 050 0,50 0 >20 -
Usytuowanie zbrojenia AP -12 12 1:<1000 i
na dhugodci elementu -30 30 1,>1000 -

Is 0 50 - -
Dlugoéé¢ zakdadow A 0 50 . .
Rozstaw strzemion AP -10 10 - prefabrykaty
i pretow w plytach 20 20 - monolityczne
Grubo$¢ spoin A® 0 010 - -
Dhugosé spoin APFT 0 1,00 - -

Pomiary kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem kontroli. Przy kontroli
zwyklej przedmiotem pomiardw sa wybrane losowo elementy zelbetowe. Przy kontroli
rozszerzonej (zalecone] w projekcie lub w innym dokumencie budowy) przedmiotem
pomiaréw sg wszystkie lub wskazane elementy zelbetowe.
Zaleca si¢ wykonywa¢ kontrolg wszystkich rob6t zbrojarskich na podstawie ogledzin oraz
kontrole na podstawie pomiaréw:
- na budowie co najmniej jednego elementu zelbetowego z kazdego rodzaju
(plyty, zebra, podciagu, wiefica itp.) na kazdej kondygnacji,
- w zakladzie prefabrykacji co najmniej jednego elementu kazdego rodzaju, na
kazdej zmianie.
W przypadku negatywnych wynikéw kontroli liczbe¢ sprawdzanych elementéw
zelbetowych nalezy zwigkszy¢.
Pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ w sposOb podany na rys. od 1 do 7. Kazdy pomiar
powinien byé wykonany w trzech losowo wybranych miejscach zbrojenia elementu
zelbetowego.




Wyniki pomiaréw nalezy zalaczy¢ do protokdtu odbioru.

Wyniki pomiardw ocenia si¢ przez poréwnanie zmierzonego wymiaru z wymiarem
podanym w projekcie. Wyniki kontroli uznaje si¢ za pozytywne, jezeli po uwzglednieniu
dopuszczalnych odchylek wymiary sa zgodne Z projektem. Wszystkle stwierdzone -
niezgodnos$ci wymiaréw z projektem powinny by¢ usuniete i przedstawione do
ponownego odbioru.

Jesli usterek zbrojenia nie da si¢ usunaé z przyczyn technicznych, ekonomicznych lub
organizacyjnych, to mozna zaakceptowal zbrojenie z usterkami pod warunkiem, ze
konstrukcja spelnia wymagania bezpieczenstwa 1 warunkéw uzytkowania. Decyzja
powinna by¢ podjeta przez projektanta lub eksperta na podstawie obliczen.

5. TOLERANCJE WYKONANIA ZBROJENIA

3.1.

5.2

Ustalenia ogélne
Tolerancje wymiaréw zbrojenia elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w niniejszym rozdziale.
Tolerancje wymiaréw niepodane ponizej mozna ustalaé¢ pod warunkiem wykazania, ze nie
obniza one wymaganego poziomu bezpieczefistwa.

Tolerancje grubosci otuliny zbrojenia betonem weding PN-B-03264 p.
8.1.1.2

Grubos¢ otuliny cpom Okreslona przez projektanta wediug PN-B-03264 p. 8.1.1.2 i
Wzoru

Ac - projektowana dolna odchytka wykonania otuliny.

Dopuszczahle odchylki projektowanej grubosci otuliny cpom maja nast@pu_] ace gmmce
w elementach prefabrykowanych -5 mm < ACpem < nie okreéla sig,
» welementach i konstrukcjach -5 mm < Acyen < nie okresla sie,
» w fundamentach na przygotowanym podtozu -10 mm < Acyem1 < nie okresla
sig,
« w fundamentach na gruncie -10 mm < Acyom2 < nie okresla sig.
Schemat pomiaru grubosci otuliny pretow cpom podanonarys.1,2,315.

» Rys. 1. Schemat pomiaru otuliny zbrojenia.
Zbrojenie wigzang Zbrojenie zgrzewane
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Rys. 2. Schemat pomiaru otuliny zbrojenia w fundamencie na podlozu
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Rys. 3. Schemat pomiaru ofuliny zbrojenia w fundamencie wykonanym na gruncie
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5.3. Tolerancje odleglosci w Swietle migdzy pretami

Dopuszczalne odchytki odleglodci w $wietle miedzy pretami s\ maj a nastgpujace granice:
« -5 mm < As; < nie okre$la si¢ przy s; =20 mm,
-0,25 @ < As; < nie okregla si¢ przy s; > 20 mm.
Schemat pomiaru odleglosci w §wietle migdzy pretami s; podano narys. 41 5.

Rys. 4. Schemat pomiaru rozstawu pretéw w swietle




34.

3.3.

Rys. 5. Schemat pomiaru rozmieszczenia zbrojenia w przekroju elementu zelbetowego

F 3 A“ u'
|

Tolerancje dlugosci pretow

Dopuszczalne odchylki ogbinej dlugoscei pretéw zbrojeniowych I; maja nastgpujace granice:
e -10mm < Al; <10 mm przy O <20 mm,
o 0,50 <AL<0,50 przy @ >20mm.

Schemat pomiaru dhugosci pretéw zbrojeniowych podano na rys. 6.

Tolerancje usytuowania odgieé, zagieé, polaczen spawanych i zgrzewanych
doczolowo, zmian rozstawu pretéow i zakladéw pretow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw /> usytuowania odgiec, zagiec, polaczen spawanych i
zgrzewanych doczolowe i zmian rozstawu pretéw wynosza:

= 2mm<AL<12mm przy /> <1000 mm,

= 30mm<AlL<30mm przy /> 1000 mm.
Schemat pomiaru usytuowania odgieé, zagieé, polaczen spawanych i zgrzewanych
doczolowe 1 zmian rozstawu pretéw podano na rys. 6.
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Rys. 6. Schemat pomiaru rozmieszczenia zbrojenia na diugosci elementu )
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5.6. Tolerancje dlugosci zakladow i zakotwien

Dopuszezalne odchyltki dhugosci s zakladoéw i dlugosci zakotwien pretéw maja
nastepujace granice:
* 0,0mm <A, <50
Schemat pomiaru dlugos$ci zakladéw podano na podano na rys. 6.

5.7.Tolerancje rozstawu strzemion i pretow w plytach

Dopuszczalne odchylki rozstawu strzemion s maj g nastgpujace granice:
*» -10mm < As <10 mm
Schemat pomiaru rozstawu strzemion podano na rys. 6.

5.8. Dopuszczalne odchylki Srednicy zagieé pretow
Dopuszczalne odchylki srednicy zagieé pretéw D wynosza:

« 0,0mm<AD<19
Schemat pomiaru $rednicy zagiec pretéw podano na rys. 7.

Rys. 7. Schemat pomiaru érednicy zagiecia preta

5.9. Tolerancje Srednicy pretow

Tolerancje srednicy (masy) pretéow zbrojeniowych powinny by¢é zgodne z norma
przedmiotowa na prety do zbrojenia betonu lub odpowiednia aprobatg techniczna.

6. TOLERANCJE WYKONANIA SPOIN

6.1. Postanowienia ogodlne

Polaczenia spawane wykonuje sie wedlug dokumentacji technicznej (instrukcji
spawania), w ktorej (w zaleznosci od zbrojenia, gatunkoéw stali innych elementéw oraz
warunkéw wykonania polgczen) powinny by¢ okreslone:

- metoda, sprzet oraz parametry spawania,
- warunki spawania,
- materialy do spawania.
Pomiary grubosci spoin nalezy wykonywa¢ z dokladnoscig do 0,2 mm.




6.2. Tolerancje grubosci spoin pachwinowych w polaczeniach pretow
zbrojeniowych z blachami i ksztaltownikami

Dopuszczalne odchylki grubosci spoin pachwinowych a, w polaczeniach pretéw z
blachami, ksztaltownikami stalowymi wynosza;

* 0,0 mm < Agq,<0,1 @
Schemat pomiaru grubosci spoin pachwinowych podano na rys. 9

Rys. 9. Schemat pomiaru grubosci spoiny pachwinowej taczacej pret z blacha

6.3. Tolerancje dlugosci spoin pachwinowych w polgczeniach pretow
zbrojeniowych i w polaczeniach pretéw z innymi elementami stalowymi

Dopuszczalne odchytki dlugosci spoin pachwinowych /; w potaczeniach pretéw i w
potaczeniach pretéw z innymi elementami stalowymi maja nastepujace granice:

* 0,0mm<A/,< 10
Schemat pomiaru dlugosci spoin pachwinowych podano na rys. 10.

Rys. 10. Schemat pomiaru dlugosci spoin pachwinowych
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6.4. Niedopuszczalne wady spoin

W spoinach taczgcych prety zbrojeniowe z pretami i stalowymi elementami
niedopuszczalne sg nastepujace wady spoin:

- peknigeia,

- porowatosc,

- podtopienie pretow 1 elementoéw stalowych,

- brak wtopienia na krawedzi spoin.




7. CECHOWANIE, PAKOWANIE, SKEADOWANIE I
TRANSPORT PRETOW ZBROJENIOWYCH ORAZ
SZKIELETOW ZBROJENIOWYCH PEASKICH 1
PRZESTRZENNYCH

7.1. Cechowanie

Zbrojenie powinno by¢ cechowane, tzn. kazda wiazke pretow, krag walcowki, szkielet
plaski lub przestrzenny nalezy oznakowaé przymocowang do niego przywieszka, na
ktorej trzeba umiescié:

- znak wytworcy,

- znak stali,

- oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu.

7.2.Pakowanie

Prgty zbrojeniowe nalezy przewozi¢ w wigzkach lub w kregach oznakowanych i
zwiazanych,

Szkielety plaskie jednego rozmiaru powinny byé ukladane na przemian na plask, w
pakiety po 10-20 sztuk, Pakiety szkieletow plaskich w stosie nalezy izolowad
przekladkami.

Wielkos¢ szkieletow przestrzennych zalezy od masy, warunkéw montazu, rodzaju
elementu konstrukcyjnego, udzwigu zurawi i rodzaju transportu.

Wielko$¢ szkieletow przestrzennych powinna by¢ uzgodniona z odbiorca.

Szkielety przestrzenne nalezy zabezpiecza¢ przed trwala zmiang geometrii mogaca
powstaé w czasie skladowania, transportu i montazu.

7.3. Skladowanie

Skiadowanie wiazek pretow, pakietow szkieletow plaskich i szkieletéw przestrzennych
powinno si¢ odbywa¢ na utwardzonym podtozu, na podktadkach. Szkielety nalezy
uklada¢ na podkiadkach o rozstawie co 1,5 m, jesli §rednica pretéw podtuznych 0 < 12
mm i co 2,0 m -jesli srednica pretow 0 > 12 mm.

Pakiety szkieletow uklada si¢ w stosy o wysokosci nie przekraczajacej trzykrotnej
szerokodci szkieletu.

7.4. Transport

Wiagzki pretéw, pakiety szkieletéw i szkielety przestrzenne powinny byé przewozone
érodkami transportu przystosowanymi do tego typu przewozdéw, bez uszkodzen i
deformacji.

Pakiety szkieletéw moga byé podnoszone zurawiem w pozycji na ptask. W pozycji na
ptask pakiet nalezy podnosi¢ za pomoca4 zawiesi.

Pojedyncze plaskie szkielety o dtugosci /; < 6,0 m mozna podnosié w pozycji pionowe;j.




8. WYKONYWANIE ZBROJENIA

8.1. Uwagi ogodlne
Zbrojenie konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg technicznag, przy uzyciu odpowiednich materiatéw i
spetnieniu wymagan odpowiednich norm i przepisow. Wykonawca
odpowiada za prawidtowe uzycie materiatéw, wyrobdéw oraz wykonanie
zbrojenie zbrojenia zgodnie z projektem.
Zastosowanie zamiennych materiatow i wyrobéw wymaga pisemnej
zgody projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementow zelbetowych moze by¢ wykonywane réznymi
sposobami jako zbrojenie pojedynczymi pretami wigzanymi drutem lub
taczonymi w inny sposab zbrojenie siatkami zgrzewanymi, zbrojenie
szkieletami ptaskimi lub przestrzennymi. Sposéb wykonania zbrojenia
okresla projektant.

Prety uzyte do wykonywania zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione
trwatych i pytowych zabrudzen powierzchni. Dopuszcza sie stosowanie
pretéw pokrytych cienkg zgorzeling i zardzewiatych powierzchniowo.
Prety mozna czysci€ recznie, mechanicznie przy uzyciu elektronarzedzi
lub metodg strumieniowg przez piaskowanie, $rutowanie lub metodami
hydrodynamicznymi. Nie nalezy pretéw zbrojeniowych czysci¢ metodami
chemicznymi. Prety uszkodzone dziataniem korozji lub prety z gruba
zgorzeling powalcowniczg powinny by¢ oczyszczone.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie wykrzywienie preta
nie przekraczajgc 0,5mm na dtugosci 1,0m.

Prety dostarczane w kregach oraz druty dostarczane w kregach na
szpulach przed wykonywaniem zbrojenia powinny by¢ wyprostowane,
Zaleca sie prostowac prety w prosciarkach rolkowych
dwuptaszczyznowych.

W przypadku prostowania pretéw przez przecigganie nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne wlasciwosci stali po wyprostowaniu.




Pretdw obrabianych Pretow obrabianych na zimno nie nalezy prostowac
przez przecigganie.

Czyszczenie i prostowanie pretéw powinno by¢ wykonywane metodami
nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali i
gabarytach uzebrowania.

Mechaniczne giecie pretow powinno by¢ wykonywane przy uzyciu
bolcéw i rolek obrotowych umozliwiajgcych swobodny przesuw preta,
bez wywotywania w precie dodatkowych naprezen rozciggajgcych.
Srednice giecia hakow, petli, pretéw odgietych, zagieé pretéw,
nieokreslone w projekcie nalezy wykonywaé wedtug normy
PN-B-03264:2002

Gigcie pretéw o srednicy powyzej 30mm w stanie ogrzanym nalezy
ograniczyc tylko do stali walcowanych na gorgco przy zachowaniu
wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcego zatgcznik do dokumentacji
technicznej robot zbrojarskich.

Zaktadanie pretdw do gietarki, przestawienie odbojnic lub trzpieni
dopuszczalne jest tylko po unieruchomieniu tarczy gietarki.

8.3. Konstruowanie zbrojenia

Konstruowanie zbrojenia w elementach i konstrukeji zelbetowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-03264;2002 oraz z odpowiednig dokumentacjg projektows.
taczenie pretow w siatki i szkielety zbrojeniowe wykonuje sie za pomoca
wigzania drutem, zgrzewania punktowego (garbowego) lub spawania.
Potaczenia pretdw powinny zapewniac state wymiary i ksztatty siatek
oraz szkieletow




zbrojeniowych w czasie transportu zbrojenia, montazu deskowan, betonowania i
zageszczania betonu.

Usytuowanie pr¢téw zbrojeniowych, siatek i szkieletéw powinno byé¢ trwate i nie
ulegaé zmianom w czasie montazu pozZniej uktadanego zbrojenia, montazu deskowan,
betonowania i zaggszczania. Dotyczy to w szczegélnosci grubosei otuliny pretow,
dlugosci zakotwien pretéw na podporach i w miejscach polaczen zbrojenia, usytuowania
odgiec i zagied pretow.

Zbrojenie elementéw o skomplikowanym ksztalcie i skomplikowanym ukladzie pretéw
powinno by¢ rozwigzane w projekcie z podaniem $rednicy zagieé, dtugosci tukow i
dhugosci odcinkéw prostych.

Wkiadki dystansowe powinny zapewnia¢ stalg grubos¢ otuliny betonu pod krétkotrwatym
i dlugotrwatym obciazeniem szkieletem zbrojeniowym, obciazeniem przewidywanym w
trakcie montazu zbrojenia i obcigzenia masa betonowa w czasie betonowania.

Zmiana technologii wykonania zbrojenia ze szkieletow wigzanych na szkielety i typowe
siatki zgrzewane lub odwrotnie powinna by¢ zaaprobowana przez projektanta.

9. LACZENIE PRETOW PRZEZ SPAJANIE
9.1. Wymagania ogélne

Prety ze stali klasy A-I, A-II, A-III i A-IIT N, uznane wedlug normy PN-B-03264:2002
Jako spajalne, mozna faczy¢ w szkielety ptaskie i przestrzenne za pomocs zgrzewania
elektrycznego punktowego (garbowego), spawania elektrycznego hukowego i zgrzewania
elektrycznego doczolowego.

Prety przeznaczone do wykonywania zgrzewanych szkieletow zbrojeniowych powinny byé
oczyszczone z produktéw korozji. Dopuszcza si¢ wykonywanie krzyzowych polaczen
zgrzewanych punktowo pretéw pokrytych jedynie zgorzeling powalcowniczng pod
warunkiem, ze elektrody zgrzewarek begda utrzymywane w stanie czystym i o ksztalcie
zapewniajacym poprawnos¢ wykonania zgrzein, bez nadtopienia pretow w miejscu styku z
elektrodami. Pr¢ty zabrudzone lub zardzewiate nie nadaja si¢ do zgrzewania.

9.2. Polgczenie zgrzewane punktowe (garbowe) pretow

Polaczenia powinny przenosic sity z preta podhuznego na poprzeczny lub z
poprzecznego na podtuzny. Nosnos¢ polaczenia punktowego na $cinanie Py, przy
przenoszeniu sity podluznej z preta grubszego o $rednicy d; na pret ciefszy o
$rednicy d> powinna wynosié:

P2 0,3 ndy? Roy/4

d; £0,65d,/R,; /R,

jezeli

gdzie:

Re1 1 Rgz - charakterystyczne wytrzymatosci pretdw d; i ds
Wszystkie polaczenia punktowe pretow zbrojeniowych powinny mieé odpowiednia,
wzgledna glebokos¢ wtopienia
hy/d>

gdzie:
h,, — glebokos¢ wtopienia, mm,

d; — srednica nominalna ciefiszego z pretow, mm,
Wymagane wzgledne glebokosci wtopienia dla zgrzein nosnych wynosza;




hy/d> =0,25-0,5
Gleboko$¢ wtopienia A, okresla sie wedlug wzoru:
hw=di+dr—a—b;—b;
gdzie:
d;,d; - $rednice pretéw w polaczeniu (dla pretow zebrowanych d; i d
oznaczajg rzeczywiste $rednice rdzenia miedzy zeberkami),

a - sumaryczna grubo$¢ pretéw po zgrzaniu w osi zgrzeiny (bez zeberek),
bi, b, - wgniecenia (nadtopienia) zewngtrzne na pretach gladkich lub rdzeniach
pretdow zebrowanych.

Parametry zgrzewania punktowego (prad i czas zgrzewania oraz sile docisku elektrod) w
zaleznosci od gatunku stali i $rednmicy pretdéw nalezy okredlaé zgodnie z technologig
zgrzewania.

W celu uzyskania odpowiedniej jakosci zgrzeiny nalezy zachowaé czystos¢ i wymagany
ksztatt powierzchni roboczej elektrody.

Przed rozpoczgciem zgrzewania punktowego prety przez co najmniej 6 godz. powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniu o temperaturze nie nizszej niz 5 °C (dotyczy pretow
sktadowanych zima na zewnatrz).

Polaczenia pretéw zbrojeniowych zgrzewane elektrycznie doczotowe mozna wykonywaé na
pretach ze stali klasy A-O, A-I, A- I, A-III i A-ITI N. Zakres wykonywania polgczen podano
w tablicy 26 normy PN-B-03264:2002.

Nie nalezy zgrzewaé doczolowo pretow rdéznych gatunku stali.

Jezeli w projekcie nie podano inaczej, nosnos$é charakterystyczna zlaczy pretdéw zgrzewanych
doczolowo powinna by¢ taka jak pretow ciaglych bez zgrzewania. Sposob kontroli zgrzein
podano wp. 11,

9.3. Polaczenia spawane pretéw zbrojeniowych

Polaczenie spawane nalezy wykonywa¢ za pomocs spawania elektrycznego hikowego
jednym ze sposobow podanych w tablicy 26 normy PN-B-03264:2002. Ziacza spawane
pretow  zbrojeniowych powinny byé wykonywane zgodnie z ogélnymi przepisami i
warunkami technicznymi wykonywania robdt spawalniczych.

Zlacza spawane mozna wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz

0 °C. Stanowisko spawacza powinno by¢ chronione od wiatru i opadéw atmosferycznych.
Powierzchnie faczonych pregtow, blach i ksztaltownikow przed wykonaniem zlaczy powinny
by¢ OCZYSZCZONE Z rdzy i zgorzeliny.

Gatunki i srednice elektrod, jakie nalezy stosowa¢ do spawania pretéw zbrojeniowych, w
zaleznosci od gatunku stali, podano w tablicy 1. Srednice elektrod nalezy dobieraé tak, aby
mozna bylo uzyskaé poprawne Wtopleme warstwy gramowej

1 wypelnienie ca%ego rowka spoiny bez nadpalenia materiatu rodzimego na krawquI spoiny.
Elektrody do spawania powinny by¢ suche. Elektrody gatunkéw EB nalezy suszy¢ przed
spawaniem przez 2 godz. w temperaturze 250 °C.

W przypadku laczenia pretow ze stali klasy A-II, A-IT1 i A-III N z pretami ze stali klasy A-I
i A-O lub z blachami wezlowymi nalezy stosowac elektrody odpowiednie dla wyzszych klas
stali.

Nakfadki w zlaczu moga byé z pretdow okraglych lub ksztaltownikéw. Powierzchnia
przekroju lub no$no$é nakladek wykonanych z innej klasy stali powinna by¢ wicksza o 30%
od powierzchni przekroju lub noénosci faczonych pretéw.

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej, laczonej za pomoca spawania, przy
obcigzeniach wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych nalezy przyjmowaé w sposéb
okreslony w odpowiednich normach.




10. KONTROLA JAKOSCI POLACZEN SPAJANYCH

10.1. Postanowienia ogolne

Kontrola jakosci polaczen spajanych powinna obejmowaé wszystkie fazy wykonania
konstrukeji, a mianowicie:

kontrole wstepna,
kontrole biezaca,
kontrole koficowa.

Kontrola wstgpna powinna obejmowac:

ocen¢ zgodnosci wlasciwosct pretdéw z wymaganiami norm wedtug atestu lub
badan,

oceng zgodnos$ci réwnowaznika wegla z wymaganiami norm wedlug atestu lub
badan,

atest techniczny urzagdzen spajajacych,

kwalifikacje personelu obstlugujacego stanowiska spajania.

Kontrola biezaca powinna obejmowac:

oceng ogolng prawidtowosci dzialania urzadzen spajajgcych,

oceng¢ zgodnosci parametréw spajania z dokumentacjg techniczng.

Kontrola ostateczna powinna obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci wykonania polaczen z dokumentacja techniczna,
ogledziny zewngtrzne polaczen z ocena powierzchni spoiny,

prawidlowodci wtopienia spoiny w material,

sprawdzenie podtopien, peknieé, porowatosci,

sprawdzenie wlasciwosci wytrzymato§ciowych i plastycznych polaczen na
podstawie odpowiednich badan laboratoryjnych.

10.2.Badania kontrolne

Jakoé¢ wykonanych siatek i szkieletbw zbrojeniowych okreSla si¢ na podstawie
za$wiadczent o jakosci materialoéw (atestow) oraz badan kontrolnych przeprowadzonych
przez producenta.

Kontrolne badania jakosci wykonania szkieletéw i siatek wykonywane przez producenta
przeprowadza si¢ na elementach wybranych losowo z partii wyrobow przeznaczonych do
odbioru lub na proébkach wykonanych przy zachowaniu takiej samej technologii i z tego
samego materiatu, co przewidziana do oceny partia szkieletéw lub siatek.

Kontrolne badania szkieletéw zgrzewanych i siatek wykonanych w zakladach
prefabrykacji, zbrojarniach i na budowach obejmuja:

badania wlasciwosci technicznych pretéw przeznaczonych do wykonania siatek
i szkieletow,

badanie wplywu zgrzewania punktowego (garbowego), spawania elektrycznego
oraz zgrzewania doczolowego na wytrzymato$¢ na rozciaganie pretdw nosnych,
badanie wytrzymalosci na $cinanie polaczen,

technologiczna probe zginania preta z dogrzana poprzeczka,

technologiczng prébe zginania preta z dospawana poprzeczka,

technologiczng probe zginania preta ze zgrzeing doczolowa,

sprawdzenie zewnetrznych wymiarow siatek i szkieletow oraz zgodnosci ich
wykonania z projektem.




10.3. Wielkos¢ partii

Parti¢ podlegajaca wspdlnemu odbiorowi kontrolnemu stanowig nastepujace grupy
wyrobéw:
- partia siatek lub szkieletéw, wyprodukowana w ciagu jednej zmiany i przy
zachowaniu jednakowej technologii zgrzewania,
- spawane polaczenia pretéw w siatkach i szkieletach, wykonane przez jednego
spawacza w ciagu jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii
spawania, gatunku stali i klasy elektrod, |
- zgrzewane polaczenia doczolowe pretéw nosnych, wykonane na jednej
zgrzewarce w ciagu jednej zmiany i przy zachowaniu jednolitej technologii
Zgrzewania.

10.4. Pobieranie probek

Do badan kontrolnych przeprowadzonych zgodnie z p. 10.2 nalezy z partii ocenianych
elementow wybra¢ w sposdb losowy trzy siatki, szkielety lub polaczenia. Z ocenianych
elementéw wycina si¢ probki kontrolne do badai. Prébki zgrzewane punktowo zaleca sig
wycinaé z pretéw zgrzewanych roznymi elektrodami zgrzewark1 meloelektrodowe;
Probki do badania wplywu spajama na wytrzymalos¢ na rozciaganie, wytrzymato$é na
scinanie oraz do préby giecia wycma si¢ z pretow nosnych szkieletu.

Przy probie wplywu zgrzewania punktowego (garbowego) na wytrzymalto$é na
rozciaganie na dlugoéci badanej probki powinna si¢ znajdowaé co najmniej jedna
poprzeczka.

Do badan kontrolnych zwiazanych z ocena cech mechanicznych przy okreslaniu kazdej z
cech nalezy pobra¢ co najmniej trzy probki z partii.

10.5.Sprawdzenie wymiaréw zewnetrznych.

Na trzech wybranych losowo z partii siatkach lub szkieletach nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wykonania z dokumentacjg projektowa, a zwlaszcza:

- Wwyniary,

- rozstaw pretow,

- $rednice pretow, klase i gatunek stali.

10.6.Ocena wynikéw badan

Wyniki badai wlasciwosci technicznych pretéw ocenia si¢ zgodnie z PN-82/H-93215-06, a
wlasciwosci techniczne siatek wedtug odpowiedniej aprobaty technicznej.

Przydatnosé partii (wytopu) stali zbrojeniowej do laczenia jej za pomocg zgrzewania lub
spawania nalezy oceni¢ na podstawie analizy skladu chemicznego podanego w zaswiadczeniu
o jakosci (atescie hutniczym) i normy PN-89/H-84023. Réwnowaznik wegla okresla si¢ na
podstawie wzoru :

Mn +Cr+Mo +V+Nz'+C
6 5 15

Révwnowaznik wegla nie powinien przekraczag:

Cr < 0,50% - obliczony wedtug atestu hutniczego,

Ce<0,52% - obliczony wedlug skladu chemicznego stali pretéw zbrojeniowych (gotowego
wyrobu).

Partia (wytop) stali zbrojeniowej nie spelma_mca wymagan dotyczacych réwnowaznika wegla
nie nadaje si¢ do lqczema za pomoca Zgrzewania i spawania.

Wyniki badan na rozclqgame prébek zgrzewanych punktowo (garbowo) spawanych
elektrycznie na krzyz i zgrzewanych doczolowo, ocenia si¢ przez poréwnanie krytycznej sity
kontrolnej P k z wytrzymaloscig preta rozciaganego za pomoca wzoru:




P2 ARy,

gdzie :

A, — powierzchnia przekroju preta rozcigganego (mniejszego w
potaczeniu)

Rn— nominalna wytrzymatos$é na rozcigganie stali zbrojeniowej wedtug
przedmiotowej normy

Wyniki badan na scinanie prébek zgrzewanych punktowo i spawanych
elektrycznie na krzyz ocenia sie przez porownanie krytyczne;j sity
kontrolnej P z wytrzymatoscia grubszego preta w potgczeniu za pomoca
WZOoru :

P2 0,3 AR,

gdzie :

A; - powierzchnia przekroju grubszego preta w potaczeniu
Re —granica plastycznosci preta.

Technologiczng prébe zginania prébek zgrzewanych punktowo, spawanych
elektrycznie na krzyz i zgrzewanych doczotowe, uwaza sie za pozytywna,
jesli po zagieciu o wymagany kat nie nastgpito pekniecie preta zginanego.

Dang partie siatek lub szkieletow uwaza sie za wykonang prawidtowo, jezeli
materiat uzyty do ich wykonania oraz kazda z poszczegdlnych prébek
spetnia wymagania podane w p.10.6., a takze jesli sprawdzane wymiary
sg zgodne z projektem po uwzglednieniu dopuszczalnych odchytek.

Partia siatek lub szkieletéw wykonana z nieodpowiedniego materiaty
powinna by¢ zdyskwalifikowana. Partia siatek lub szkieletéw nie
spetniajgca wymagan podanych w p.11.6 powinna byé ponownie badana
przy przyjeciu do badan podwajnej liczby prébek. lezeli w tym badaniu
chod jedna prébka nie opowiada wymaganiom, to partie siatek lub
szkieletéw nalezy zdyskwalifikowac.




Specyfikacja techniczna
Betonowanie konstrukcji

1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem konstrukeji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa

inzynieryjnego.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne", a takze
podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu,
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkoéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopiefi wodoszezelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na prébki betonowe.

Stopiei mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek
masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é
gwarantowana R, w MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na §ciskanie R,® - wytrzymatos¢
(zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na
sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych robét
oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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‘Wilgotnosc c!esek nie powinna by¢ wigksza niz 21%,
Podloze powimno byé¢ wykonane z desek o maksymalnej szerokosei 15 ¢cm.

Czola desek powinny stykaé si¢ na krokwiach. Deski nalezy uktada¢ ,,na piéro” i ,,wpust"

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
B-00,00.00 (kod 45000000-01) ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-
B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu kiasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé¢ dolgczone $wiadectwo jakosci
(atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia
mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnoscei, Ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlega¢ nastepujacym badaniom:
" oznaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1 ;1996,
PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6;1997,

»  gprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badafn dla cementu portlandzkiego normalnie
twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w
aparacie Vicata):

*  poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

* koniec wigzania — najpézniej po uplywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objgtosci:

« wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

* wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigksze] niz 20% ciezaru
cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w
wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnosé z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu. '

Magazynowanie:

» cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca
zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach);

» cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zaladunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu




znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
§cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed scickami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu =zalezny jest od migjsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

= 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
= po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscia uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie
sig.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ badana przez sciskanie w
cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna
10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
= 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
34 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placéwee badawczej wskazane] przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja
wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
» zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1 %,
»  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydluzonych plaskich) — do 20%,
= wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych - do 16%,
» dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,
» nasigkliwos¢ - do 1,2%,
= mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,
= mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

» reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie
powinna wywolywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
s zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
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= zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢
miescié w granicach:
= do 0,25 mm -14+19%,
" do 0,50 mm - 33-48%,
* do 1,00 mm - 53-76%.
Piasek powinien spelniac nastepujgce wymagania:
= zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1,5%,
" reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywolywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
» zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
= zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,
® w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzaccy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg normy PN-B06714.12,

= oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obceych,

* oznaczenie zawartoséci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa =z
wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzié biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpac z wodociagdéw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:
* napowictrzajacym,
* uplastyczniajgcym,
" przyspieszajacym lub op6zniajacym wiazanie.

e e ——ra ———— W W AWELSASEES BIA R rIm Al 22 B FE N B AR N re b BE E RMILA RS BrE EE N R A E RE R B BN PR ET TR T 4 & e o




2.2.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spelniaé nastgpujace
wymagania:
¢ nasiakliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
» mrozoodporno$é - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalosci na
$ciskanie nie wickszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

= wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
= wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne uloZzenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegOlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$é piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zaggszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$é piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastgpujaco:

» 7z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajgcych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilosé piasku,

» za optymalng iloé¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa
zageszezona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowsa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych
wartociach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materialéow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance moina skorzysta¢ z wartosci parametrn A podawanego w literaturze
fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

400 kg/m’ - dla betonu klas B25 i B30,

» 450 kg/m — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednia wymagana wytrzymalosé na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Ry,

Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

o wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,




» wartosci 3,5*5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

= wartosci 4,5%6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznei,
oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozona konsystenc)a mieszanki a kontrolowana metodami
okres$lonymi w normie PN-B-06250 nie moga przekracza¢:

- 4+20% warto$ci wskaZnika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba
dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
» Wymagania ogolne" pkt 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegltosci mi¢dzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i
laty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ST B-00.00.00
(kod 45000000-01) ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikdw samo-
chodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagana szybko$§¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie
i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych §rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +15°C,
- 70 min. — przy temperaturze +20°C,
- 30 min. — przy temperaturze +30°C.




5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01)
» Wymagania ogolne”

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogédine

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegélowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
*  wybdr skladnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
$posob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnosé i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w tych
przerwach,
= sposéb pielegnacji betonu,
® warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
= zestawienie koniecznych badan,

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

» prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefi pomostow itp.,

= prawidtowo$¢é wykonania zbrojenia,

e zgodnos¢ rzednych 7z projektem,

» czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagana wielkosé otuliny,

" przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

e prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

»  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw
wbudowanych w betonows konstrukcje (kanalow, wpustéw, saczkow, kotw,

rur itp.),
= gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w
wyspecjalizowanym zakladzie produkeji betonu, ktéry moze zapewnié zadane w ST
wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane

BUODS SUOZOM I (SUeMOUBCIATT) Wit (et read 7 EP A S0 Wi smpuagpaup




wylgcznie wagowo z doktadnoscia:

*  +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

*  +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmmiej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz
w miesigeu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazang ze
Zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé krétszy niz 2
minuty,

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji
umozliwiajacej latwe ich opréznianic lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysokoéé ta jest wicksza, nalezy
mieszanke podawal za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
wymog6w dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nast¢pujace
zalecenia:

* w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy ukladaé
bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami
o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

® przy wykonywaniu plyt mieszanke betonows nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy,

* przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelniaé nastepujace warunki:

¢ wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgari na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyZnie poziome;j,

" podczas zageszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia
butawg wibratora,

" podczas zageszezania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebiaé bulawe na
glebokosé 5-5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym
miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

® kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglosé ta
zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

® belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na calej
dhugosci;

* czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosié od 30 do 60 s.,

* zasi¢g dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w




kierunku gigbokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé
uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilZzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego
prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i
wigzaniu betonu

5.4

-

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaloéci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdZniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacjg wilgotnosciows betonu i prowadzié ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i1 wyzszej beton nalezy polewalé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co
najmniej 3 razy na dobe.




5.5.

5.6.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-
B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien
migdzy ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

® peknigeia i rysy sa niedopuszczalne,

" réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawegdzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykofczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdéwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu,

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukeji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniaé:

¢ szybkos¢ betonowania,

= spos6b zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig szfywnos¢ i niezmienno$é ksztattu konstrukcji,
zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnoé¢ uzycia,
wykazywaé odpornosé na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych I lub IV klasy. Minimalna grubos$é desek
wynosi 32 mm,

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i
pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaé polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelnié
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznie. '

Sfazowania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja, projektows.




6.1.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza
by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy
wykonaé¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
»Wymagania ogélne" pkt 6.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

» | probka na 100 zarobow,

= 1 prébka na 50 m® betonu,

* 3 probki na dobe,

= 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$é nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié badania probek wycietych z
konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badafi beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosdci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spelnienie tego warunku w okresie péZniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
sciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresic betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow betonu, sposobu ukladania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym
lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez badaé na prébkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornogci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw 1 sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub érednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyépieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.




Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac ¢o najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28
dni wg normy PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszezelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-
06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw,

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszqg
ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogélne

» Rozroznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase
tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementdw szczegolnie
istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukeji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

» Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkic wymagania dotyczace
tolerancji specjalnych z podaniem:

&) zmian wartosci odchylen dopuszezalnych podanych w niniejszym
rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane,
poza warto$ciami podanymi w normie, lacznie z okreslonymi
parametrami i wartodciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegéinych
elementow konstrukcji,

= Doktadno$¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w
ustaleniach projektowych.

»  (dchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone
w stosunku do osi podluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej
pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub shupow.

» (dchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé
wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku
stwierdzenia odchylenn o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dzialania
korygujace.




6.2.2. System odniesienia

= Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe
zgodne z przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia
do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-
02251 JPN-74/N-02211.

¢ Punkty pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
Zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (lawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie
powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do
poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy i Sciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i §cian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+1 0 mm przy klasie tolerancji N1,
= 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania shupéw
i $cian w planie w stosunku do shupéw i scian sasiednich nie powinno by¢
wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w

metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy L <30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami
przylegltych kondygnacji o0 wysokoéci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przylegtych

kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszezalne odchylenie usytuowania shipa lub $ciany na poziomie
dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci } h, w stosunku do osi
pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

Zh,. /30041 przy klasie tolerancjiN1

Z h/ 400+ przy klasie tolerancji N2




6.2.5. Belki i ptyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie
powinno by¢ wigksze niz:
+ 1 0 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub plyty o rozpietosci L nie
powinno by¢ wigksze niz:
+ 1./300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 1./500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2,
- Dopuszezalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno byé
wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie rozstawu mig¢dzy belkami nie powinno by¢ wieksze
niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne wygigcie belek i plyt od poziomu nie powinno byé wigksze
niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 1 0 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleghych stropdw sasiednich
kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w
stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy H * 20 m,
+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m <H, <100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy H, > 100 m.

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1, przekroju poprzecznego elementu nie
powinno by¢ wigksze niz:
#+ 0,04 1, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
% 0,02 1; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym
i dolnym oraz odchylenie plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢
wigksze niz:

#= 0,04 ~ lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
= 0,02 ~ lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wicksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ i polaczeni pretéw nie powinno
by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1, -
5 mm przy kiasie tolerancji N2.




6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

® Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2 m nie powinny by¢ wicksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2,
* Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wicksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
* Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny byé wigksze niz:
5  mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2,
* Dopuszczalne lokaine odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wicksze niz:
6  mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2,
* Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego
sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/100 § 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 z 10 mm przy klasie tolerancji N2.

" Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz;
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy kiasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkiadki

* Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkiadek nie powinno by¢
wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
»Wymagania ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilogci
przedmiarowej przyjmuje sie ilogé konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubagury nie potraca si¢ rowkoéw, skoséw o przekroju réownym lub mniejszym od
6 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
»Wymagania ogolne" pkt 8.




IZOLACIE CIEPLOCHRONNE
Specyfikacja techniczna

1.0. Przedmiot i zakres opracowania oraz dokumentacja techniczna
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonania i odbioru:
- robét termoizolacyjnych z uwzglednieniem czynnikéw warunkujgcych
uzyskanie przez konstrukcje budowlane zatozonych w projekcie wymagan
cieptochronnych,
- izolacji cieptochronnych poziomych i pionowych przegréd zewnetrznych
(scian, stropéw, stropodachéw, dachéw)

1.2. Dokumentacja techniczna
Izolacje cieptochronne nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktéra
powinna zawierac nastepujace dane :
- rodzaj materiatu termoizolacyjnego,
- grubosc¢ warstw ocieplenia,
- rodzaj paroizolacji w przypadku, gdy stosowanie jej jest konieczne,
- rozmieszczenie dylatacji w konstrukgji i w warstwach utozonych na
termoizolacji,
- opis techniczny wykonywania ocieplenia uwzgledniajacy : sposob uktadania,
przyklejania i ochrony przed zawilgoceniem, sposéb wykonywania gtadzi, tynku
oraz innych warstw ochronnych lub pokryciowych
- sposob ocieplenia wszystkich szczegdtdw konstrukcyjnych, jak : narozniki,
nadproza, potaczenia $cian ze stropem, potgczenia dachu ze swietlikami,
miejsca przejscia kanatéw lub przewodow itp., wraz z niezbednymi rysunkami
szczegotow ocieplenia,
- harmonogram robét termoizolacyjnych, opracowany przed rozpoczeciem
robot i zawierajgcy zestawienie robot oraz okresy ich wykonywania na
poszczegélnych fragmentach budynku.
2.0 Materiaty
2.1. Wymagania ogodlne

1. Materiaty termoizolacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub

$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W
szczegolnosci powinny odznaczac sie :

- niskim wspoétczynnikiem przewodnosci ciepinej,

- matq gestoscig objetosciowy,

- matg wilgotnoscig zaréwno w trakcie wbudowywania, jak i uzytkownika,




- duza trwaloscig i niezmiennoscia wiadciwosci technicznych z upltywem czasu,

- odpomoscia na wplywy biologiczne,

- odpornoscia na preparaty chemiczne, z ktorym si¢ stykaja,

- brakiem wydzielania substancji toksycznych,

- stosunkowo niska cena.

2. Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczng wytrzymalosé na
dziatanie obcigzenia uzytkowego oraz wymagang odporno$é ogniowa.

3. Dostarczanie, przyjmowanie, skiadowanie i odbidr materialéw termoizolacyjnych
powinny by¢ zgodne z og6lnymi zasadami przyjmowania, skladowania i konserwacji
materialow 1 elementéw budowlanych. Materialy powinny by¢ dostarczane na budowe wraz z
zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta na podstawie wykonanych badan
laboratoryjnych.

4, Materialy termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podkladzie,
w pomieszczeniach krytych i zamknigtych. Na stanowisku roboczym odkrytym materialy te
nalezy uktada¢ na podkladach z desek lub plyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem
lub folia.

2.2. Materialy z tworzyw sztucznych

2.2.1. Plyty styropianowe

1. Na powierzchni plyt styropianowych przeznaczonych do ocieplenia nie powinno byé
kawern glgbszych niz 5 mm. Krawedzie powinny by¢ proste i nie uszkodzone. Struktura ptyt
winna byé jednorodna na cale] powierzchni. Granulki powinny byé dokladnie ze soba
polaczone tak, aby nie mozna bylo oddzieli¢ ich od siebie.

2. Styropian powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dzialanie temperatury do 80°C.

3. Plyty styropianowe nalezy transportowaé i przechowywaé pod przykryciem i z dala od
zrddet ognia.

4. Plyty styropianowe mogg by¢ stosowane do izolowania $cian, stropdéw, stropodachéw
i podlég. Plyty mozna przykleja¢ lepikiem asfaltowym, zaprawa cementowa, gipsem lub
klejami bez rozpuszczalnikéw ( np. Polacet, Winylep W, Lateksowy Ekstra itp. ).

5. Styropian jest wrazliwy na dzialanie rozpuszczalnikéw ( solwentnafia, benzyna i in. )
wchodzacych w skiad roztworéw i lepikéw asfaltowych stosowanych na zimno ( Abizol,
Bitizol ), klejow ( np. Butapren ) i kitéw ( np. Polkit ) i z tego wzgledu nie wolno taczyé tych
wyrobdw ze styropianem.




3.0. Sprzetiurzadzenia
1. Sprzgt zmechanizowany i pomocniczy, stosowany przy wykonywaniu robét

termoizolacyjnych, powinien odpowiada¢ ogélnym wymaganiom technicznym dotyczacym

jakoéci i wytrzymatosci.

2. W zaleznosci od rodzaju robot oraz materialow termoizolacyjnych moze byé

stosowany nastepujacy sprzet mechaniczny :

- betoniarki wolnospadowe stale lub przenosne do przygotowywania lekkich betonéw i
Zapraw,

- mieszarki korytkowe, miskowe i bgbnowe do przygotowywania mas izolacyjnych,

- pily tarczowe z tarczami o drobnym zg¢bie do cigeia plyt izolacyjnych,

- kotly state lub przewozne do grzania lepiku asfaltowego,

- aparaty specjalne do spieniania tworzyw sztucznych,

- aparaty 1 pistolety o nap¢dzie pneumatycznym lub mechanicznym do nakladania powlok
oraz kitow trwale plastycznych.

3. W zestaw narzedzi potrzebnych przy ukiadaniu typowych warstw termoizolacyjnych

wchodza :

- pila platnica do przecinania plyt i mat,

- no6z prosty do cigcia plyt z tworzyw sztucznych ( np. styropianu ), kielnie wydluzone do
mas izolacyjnych, szpachle stalowe i drewniane, packi do wygladzania powierzchni,
zacieraczki drewniane, szczotki druciane do czyszczenia powierzchni,

- walec do dociskania warstw izolacji,

- limial, katownik, poziomnica 1 gruboéciomierz do sprawdzania ulozenia oraz wymiaréw
warstw termoizolacji.

4. Izolacje termiczng Scian nalezy wykonywaé z rusztowan stojacych lub wiszacych,

ktére powinny by¢ zmontowane zgodnie z normami i odpowiadaé przepisom.

4.0. Wykonywanie izolacji cieplochronnych w budynkach nowo wznoszonych
4.1. Wymagania ogélne

1. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z og6lnymi warunkami
wykonania i odbioru robdt ogoélnobudowlanych, szczegolnie w zakresie organizacji,
technologii i bezpieczefistwa pracy. Wynikajgce z ogdlnego harmonogramu budowy zadania
dla brygad wykonujacych roboty termoizolacyjne powinny byé ujete w instrukcji

montazowej.




2. Do wykonywania izolacji cieplochronnych nalezy stosowaé materialy w stanie
powietrzno — suchym. W czasie wbudowywania nalezy je chroni¢ przed zawilgoceniem woda
deszczowa badz woda zarobowg ( np. z zaprawy murarskiej ). Ukladanie masy betonowej lub
zaprawy na materiatach izolacyjnych, ktére nie sa odporne na zawilgocenie, jest
niedopuszezalne ( np. na plytach pilsniowych lub trzcinowych ).

3. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej;
mozliwe jest ich kontynuowanie réwniez w warunkach zimowych ( np. uktadanie materialéw
bez spoiwa lub przy stosowaniu spoiwa odpornego na niska temperaturg ). Zakres robot
termoizolacyjnych w okresie zimowym winien by¢ ograniczony do wykonywania izolacji bez
procesow mokrych.

4. Warstwy ocieplajace powinny by¢ wbudowane w taki spos6b, aby nie ulegaly
zawilgoceniu w czasie uzytkowania budynku parg wodna ani wilgocia pochodzaca z innych
zrodel.

5. Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla i mie¢ stalg grubos¢ zgodna z projektem. Plyty
izolacyjne powinny by¢ ukladane na styk. Przy ukladaniu kilku warstw plyt nalezy ukladac je
mijankowo tak, aby przesunigcie stykow w kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito
co najmniej 3 cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieé jednakowa grubos¢.
6. Do laczenia materialéw termoizolacyjnych ze soba i z podiozem mozna stosowac
zaprawy cementowe, lepiki lub kleje w zaleznosci od wartosci materiatu i1 rodzaju podloza.
Spoiwa nie powinny zawieraé skiadnikow dzialajacych szkodliwie na material izolacyjny
oraz na podioze.

7. Przy stosowaniu materiatbw wrazliwych na dzialanie podwyzszonej temperatury
potrzeba bezwzglednie zapobiega¢ ich bezposredniej stycznosci z elementami silnie
nagrzanymi ( np. z przewodami c.o. lub c.w., grzejnikami, trzonami kuchennymi itp.). W

miejscach takich zaleca sig stosowanie materialéw izolacyjnych pochodzenia mineralnego.

4.2. Ocieplenie Scian

4.2.1. Sciany wykonywane na budowie

1. Jesli warstwe termoizolacyjna w $cianie stanowi szczelina powietrzna, to nie powinna
ona by¢ grubsza niz 6 cm, a jej wysokos¢ nie powinna byé wicksza niz 2,5 — 3,0 m. Warstwa
$ciany ograniczajaca szczeling od zewnatrz winna by¢ nieprzepuszczalna dla powietrza. W
budynkach o duzej wilgotnosci powietrza warstwa wewngtrzna $ciany szczelinowe] powinna
byé bardziej szczelna na przenikanie pary wodnej niz zewnetrzna. W tym celu po
wewnelrznej stronie szczeliny trzeba umiesci¢é paroizolacje lub przynajmniej tynk




cementowy, a od zewnatrz - tynk wapienno — cementowy badZ powierzchnig bez tynku ( np.
z cegly wapienno — piaskowej wyspoinowane;j ).

2. Jesli szczelina w $cianie warstwowej jest wypelniona materialem ocieplajacym, to
materiat izolacyjny w postaci plyt nie musi zajmowaé catej grubosci szczeliny, ale powinien
by¢ umieszczony po jej stronic wewngtrznej. Stosujac materialy sypkie zapelnia sie calg
szezeling, przy czym zasypka termoizolacyjna powinna by¢ tak docisnieta, aby nie osiadta.

4.2.1.1. Technologiec wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper
Przygotowanie podloza

Podloze, na ktérym bedzie mocowany system ATLAS STOPTER musi by¢ uprzednio
oczyszczone z brudu, kurzu, porostéw, luino zwigzanych fragmentéw itp. Czynnikéw
powodujacych ostabienie przyczepnosci kleju. Powinno ono charakteryzowad sie
odpowiedniag nofnoscia, dostateczng dla powstania polaczenia klejowego z warstwa,
styropianu. Kryterium to spehiaja np. nie malowane $ciany betonowe, $ciany murowane z
cegly ceramicznej, kamienia naturalnego, pustakéw betonowych i zuzlobetonowych, itp. —
takze jesli sa otynkowane nie osypujacym sie tynkiem cementowym i cementowo —
wapiennym lub oblozone dobrze przylegajaca, nie szkliwiona wykladzing ceramiczna.
Podlozami nienosnymi, do kt6érych nie mozna przykleja¢ ocieplenia klejami mineralnymi sa
np. Sciany drewniane lub drewnopochodne, sciany oblozone wykladzinami z tworzyw
sztucznych ( np. siding ) $ciany malowane produktami bitumopochodnymi oraz podioza
metalowe,

Nosno$¢ problematyczng posiadaja wszystkie podloza malowane, zwlaszcza gdy farby
wykazuja cechy pylenia lub luszczenia sie, ponadto Sciany surowe wykonane z materialéw
silnie chlonacych wodg ( np. gazobeton, cegla silikatowa oraz wszystkie $ciany otynkowane
tynkami slabymi, osypujacymi si¢ i silnie nasiakliwymi, podloza problematyczne nalezy
przygotowa¢ do przyklejenia izolacji najpierw przez oczyszczenie mechaniczne i zmycie, a
nast¢pnie przez zagruntowanie emulsja ATLAS UNI-GRUNT.

W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu ocieplajacego
zalecamy stosowanie tzw. listwy cokolowej, dajacej pewne, trwale i estetyczne wykoficzenie
elewacji od dolu. Listwa jest aluminiowy ksztattownik dobierany przekrojem do grubosci
styropianu, mocowany do podtoza stalowymi kotkami rozporowymi.




4.2.1.2. Technologie wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper
Przyklejenie plyt styropianowych

Styropian nalezy przykleja¢ do podloza przy pomocy kleju ATLAS STOPTER K-20
lub ATLAS STOPTER K-10. Przygotowanie kleju polega na wsypaniu zawartosci worka
( 25kg ) do wiaderka z odmierzona iloscia wody ( okolo 5 — 5,51 ) i wymieszaniu catosci
mieszadlem wolnoobrotowym do uzyskania jednolitej konsystencji. Klej jest gotowy do
uzycia po okolo 5 — 10 minutach i ponownym przemieszaniu. W przypadku bardzo réwnego
podioza mozna go naktada¢ na cala powierzchni¢ plyty przy pomocy stalowej pacy zebatej.

W przypadku podloza niezbyt réwnego, chropowatego lub wykazujacego odchylki od
pionu, klej nalezy naklada¢ tzw. metoda punktowo — krawedziows ilos¢ kleju powinna byé
kazdorazowo tak dobrana, ze po doci$nigciu plyty do podloza powinien on pokryé min. 60%
powierzchni.

Plyte z nalozonym klejem nalezy kazdorazowo przylozyé do sciany w wybranym
miejscu i docisna¢ ( dobi¢ ) do podloza. Boczne krawedzie plyt ocieplajacych powinny do
siebie szczelnie przylegaé, a masa klejaca nie powinna miedzy nie wnikaé. Plyty nalezy
uklada¢ z przewigzaniem zaréwno na powierzchni $cian jak i na naroznikach. Gruboéé
warstwy klejowo powietrznej moze przy wigkszych wklestosciach podloza wynosié do
25 ~ 30mm z jednoczesnym zachowaniem min. 60% przyklejonej powierzchni netto. Przy
wigkszych odchylkach celowe jest ich niwelowanie poprzez uzycie w wymagajacych tego
miejscach styropianu o réznej grubosci.

Operacja wyréwnywania nieréwnosci warstwy izolujacej jest bardzo wazna
czynno$cia w technologii ocieplania metoda lekka-mokra, odpowiedzialng za korficowy efekt
zmierzajacy do uzyskania elewacji gladkiej, bez zaglebien i wypuklosci. Czynnosci
pozniejsze nie dajg zgodnej z technologig skutecznej mozliwosci poprawienia niestarannosci

tego etapu prac.

4.2.1.3. Technologie wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper
Kolkowanie styropianu

W zaleznosci od wysokosci budynku rodzaju podtoza, strefy klimatycznej itp. moze
zaj$¢ potrzeba dodatkowego mocowania docieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego
dybli z tworzywa sztucznego w ilosci od 4 do 8 szt/m®. Osadzié dyble, opierajac talerzyki o
powierzchni¢ ocieplenia i zaleznie od rodzaju kolka whijaé lub wkrecaé trzpienie do oporu.

Prawidlowo osadzone dyble nie wystaja zadnym fragmentem wigcej niz o 1 mm ponad




powierzchni¢ a w przypadku ich zagiebienia w ociepleniu niedopuszczalne jest uszkodzenie

struktury styropianu.

4.2.1.4. Technologie wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper
Prace dodatkowe
Wykona¢ uszczelnienia stykéw styropianu ze stolarka $lusarka i obrobkami

blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy najlepiej akrylowej. Przykleié ukogne
wkladki z siatki zbrojacej ( min. 25x35 cm ). W sasiedztwie wszystkich naroznikéw
okiennych i drzwiowych oraz innych otworéw elewacji.

Wykona¢ ewentualne wzmocnienia naroznikéw budynku oraz otworéw okien i drzwi,

osadzajac np. aluminiowy katownik ochronny.

4.2.1.5. Technologie wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper
Wykonywanie warstwy zbrojonej

Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3 mm
grubosci gladz z kleju ATLAS STOPTER K-20, w ktérym zostaje zatopiona specjalnie
przeznaczona do tego celu atestowana siatka zbrojaca z wiokien szklanych. Siatka ta jest
zabezpieczona powierzchniowo, poprzez kapiel ochronna, przed agresywnymi alkaliami
zawartymi w masie szpachlowej.

Pracg nalezy rozpoczyna¢ od wymieszania kleju z woda w spos6b identyczny jak do
przyklejania styropianu.

Przygotowany material nalezy nacigga¢ na sciane z jednoczesnym formatowaniem
Jjego powierzchni pacg zebata 10/12 mm w bruzdy. Nalozony klej zachowuje odpowiednia
plastycznos¢ przez okoto 10 — 30 minut w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza. Dlatego nalezy unika¢ pracy przy bezposrednim naslonecznieniu i silnym wietrze.

W tak naniesionym kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowaé na gladko siatke zbrojaca.
Poszczegélne pasma siatki ukladaé pionowo lub poziomo z zakladem szerokosci min. Scm.
Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie, nawet
migjscami siatki bez otulenia. NIE WOLNO wykonywaé warstwy zbrojonej metods
zaszpachlowywania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki!. Po catkowitym
wyschni¢eiu warstwy zbrojonej, tj. nie wczedniej niz po 2 dniach, mozna przystapi¢ do
wykonywania podkladu tynkarskiego.




4.2.1.6 Technologie wykonania docieplenia w systemie Atlas Stoper

Wykonanie podktadu tynkarskiego Atlas Cerplasy
Podktfad tynkarski ATLAS CERPLAST jest materiatem o konsystencji gestej

émietany. Nalezy go stosowaé bez rozciericzania, w temperaturach od +5°C

do +25°C. Naktada¢ w jednej warstwie, przy pomocy pedzla lub watka

malarskiego. Czas wysychania zaleznie od warunkéw atmosferycznych i

wynosi od 4 do 6 godzin. ATLAS CERPLAST moze stuzyc¢ jako tymczasowa

warstwa przez okres 6- ciu miesiecy, w sytuacji gdy np.: w skutek
niekorzystnych warunkow atmosferycznych (zima) nie jest mozliwe
natozenie tynkow

4.3. Ocieplanie stropodachdéw

4.3.1. Stropodachy petne

1. Ocieplenie stropodachéw powinno byé wykenywane sukcesywnie na
kolejnych potaciach i zlewniach. Warstwy izolacji termicznej nalezy
kilkumetrowymi pasami prostopadtymi do kalenicy, zaczynajac od
gornych czesci potaci dachowych. Izolacja termiczna powinna by¢
hiezwtocznie pokrywana papa dla ochrony jej przed opadami
atmosferycznymi.

2. Do ocieplania stropodachéw petnych powinna sie stosowac takie
materialy, na ktorych mozna bezposrednio przyklejac pape bez
stosowania gtadzi cementowej. Zaleca sie stosowanie piyt
styropianowych, ptyt twardych z wetny mineralnej Izopol (tylko odmiany
180), ptyt z pianki poliuretanowej lub szkta piankowego. Plyty wiérkowo
— cementowe i piléniowe porowate mozna stosowac do ocieplania
stropodachéw petnych tyko nad pomieszczeniami suchymi, o wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wiekszej niz 50%. Stosowanie ptyt trzcinowych
do ocieplania stropodachdw petnych jest niedopuszczalne.

3. Ocieplanie stropodachow petnych ptytami styropianu i pianki
poliuretanowej nalezy wykonywa¢ wedtug nastepujacych zasad :

- do przyklejania ptyt do podtoza oraz do naklejania na nich jakichkolwiek
warstw powinien byc¢ stosowany lepik asfaltowy na goraco ( lepik na
zZimno powoduje niszczenie styropianu),

ptyty przed przyklejeniem winny by¢ dopasowane tak, aby miedzy nimi
nie byto szczelin lub szczerb,

- podioze betonowe nalezy wyréwnac badz przez zatarcie packa
drewniang $wiezego betonu, bad? przez natozenie i wyréwnanie gtadzi




cementowe]j ze spadkiem przewidzianym w projekcie; podtoze powinno
by¢ gruntowane jednokrotnie lepikiem asfaltowym rozprowadzanym
miekka szczotka; podioie z blachy fatdowej nalezy takze zagruntowac
lepikiem,

- po catkowitym wyschnieciu roztworu gruntujgcego (lub na paroizolacji,
jesli jest ona przewidziana w projekcie} ptyty nalezy przykleja¢ na styk
asfaltowym na goraca : podfoze betonowe nalezy posmarowac lepikiem i
natychmiast uktada¢ ptyty styropianowe lub poliuretanowe; przy
ocieplaniu stropodachu z blachy fatdowej nalezy smarowa¢ lepikiem
ptyty i uktadaé je na blasze; lepik smarowany na styropianie lub piance
poliuretanowej powinien by¢ podgrzany do temperatury nie wyzszej niz
120°C

- ptyty powinny by¢ przeklejane pasmami o szerokosci ok. 5m,
ktadzionymi od kalenicy w kierunku okapu i natychmiast przekrywane
warstwa papy; nastepne warstwy papy powinny by¢ przyklejane po
wykonaniu obrobek blacharskich, zgodnie z warunkami technicznymi
robot dekarskich,

- w przypadku stosowania gtadzi cementowej na styropianie jest grubos¢
winna wynosic¢ okoto 2cm; gtadz powinna by¢ zdylatowana na pola o
wymiarach okoto 3x3m; dylatacje nalezy wykona¢ takze przy sciankach
wystajacych nad powierzchnie stropodachu; do czasu stwardnienia gtadzi
nie wolno po niej chodzic.




5.2. Ocieplenie Scian od zewnatrz styropianem ( metoda lekks )

5.2.1. Wymagania podstawowe

1. Metoda lekka ocieplania $cian istniejacych budynkéw moze byé stosowana do
wszystkich rodzajéw scian wykonanych z elementéw prefabrykowanych ( $cian
trojwarstwowych, dwuwarstwowych, jednomaterialowych ), scian z beton monolitycznego
oraz $cian murowanych z cegly, z gazobetonu i z pustak6w betonowych i ceramicznych,

2. W metodzie lekkiej ocieplenie nalezy wykonywaé w postaci ciaglej warstwy
termoizolacyjnej z plyt styropianowych przyklejanych do powierzchni zewngtrznej i
pokrytych cienks wyprawa tynkarska, wzmocniona siatka z widkna szklanego.

3. Warstwa fakturowa $ciany, na ktorej byé przyklejony styropian, powinna byé trwale
zwigzana z podtozem. Odspojone od powierzchni sciany warstwy fakturowe lub uszkodzone
tynki powinny by¢ usuni¢te i ponownie wyrdwnane zaprawa. Przyczepno$¢ tynku nalezy
sprawdza¢ np. przez opukiwanie — dzwigk przyttumiony $wiadczy, iz tynk odstaje od
podioza, W tym wypadku trzeba tynk odbi¢ i wykonaé wyréwnawcza warstwe z zaprawy
cementowej. Tynk uszkodzony powierzchniowo powinien by¢ usunigty i wyréwnany
zaprawa.

4. Powierzchni¢ sciany, na ktorej ma by¢ przyklejony styropian, nalezy dokladnie
oczyscié z pyhu i innych zanieczyszczen.

5. Jezeli powierzchnie $cian byly malowane lub sg pokryte wyprawg powlokowa, nalezy
sprawdzi¢, czy przyczepno$¢ przyklejonego styropianu do takiego podloza jest wystarczajgca.
Sifa potrzebna do oderwania styropianu powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 N/cm?. Jezeli
warunek ten nie jest spelniony, nalezy oczysci¢ powierzchnie podioza z tych powlok.

6. Jezelt na powierzchni Sciany wystepuja nieréwnosci wigksze niz =10 mm ( np. na
stykach prefabrykatéw ), to nalezy je wyréwnaé zaprawa cementowa.

7. Nie dopuszcza si¢ przyklejania styropianu do powierzchni $cian, na ktérych kruszy sie
lub odspaja warstwa fakturowa albo tynk badz tuszcza si¢ farby lub wyprawy powlokowe.

8. Roboty ocieplajace nalezy wykonywaé tylko przy bezdeszczowej pogodzie, gdy
temperatura powietrza jest nie nizsza niz 5°C.

9. Przed przystapieniem do ocieplania budynkéw nalezy opracowaé dokumentacje
techniczna dla danego budynku, ktdra powinna zawiera¢ :

- projekt techniczny ocieplenia,

- kosztorys z przedmiarem robét,

- zestawienie potrzebnych materialéw, sprzetu i urzadzen,

- projekt techniczny rusztowan w przypadku stosowania rusztowan nietypowych.




5.2.2. Materialy i sprzet stosowany w metodzie lekkiej

1. Do ocieplania $cian metoda lekkg powinien by¢ stosowany styropian samogasnacy,

sezonowany przez okres okolo 2 miesigcy od chwili jego wyprodukowania, a jego

wilasciwosciach techniczne powinny byé nastepujace :

- gesto$¢ objetosciowa 16 — 20 kg/m’,

- struktura zwarta, czyli granulki polistyrenowe, powinny by¢ trwale polaczone w
jednorodng masg, bez pustych miejsc,

- plyty powinny mie¢ szorstkie powierzchnie; jezeli powierzchnie sa gladkie, to trzeba je
zdrapaC szczotka druciang,

- wymiary plyt: 1000x500 mm z odchytkami nie wiekszymi niz £2 mm, grubosé 50, 40
i 20 mm zaleZnie od potrzeb,

- odchyiki grubosci nie powinny byé wieksze niz £1,5 mm,

- plyty powinny mie¢ proste krawgdzie, z ostrymi kantami, bez uszkodzen,

- wytrzymalo$é na rozrywanie silg prostopadia do powierzchni nie mniej niz 8 N/em?.

2. Siatka z wiokna szklanego powinna odpowiadaé normie BN-81/6859-03. Nalezy

stosowaé siatk¢ o symbolu ST-51, ST-2124/110/1 oraz ST-2124/110/11 o wymiarach oczek

4x4 mm lub 3x4 mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiednia dyspersja tworzywa

sztucznego. Sila zrywajaca pasek siatki o szerokosci 5 cm wzdluz watku i osnowy powinna

wynosi¢ nie mniej niz 125 daN.

3. Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej. Nie

dopuszcza si¢ stosowania cementu zbrylonego nawet po przesianiu go przez sito.

4. Piasek kopalny lub rzeczny, frakcji nie wigkszej niz 1,0 mm powinien odpowiadaé

wymaganiom normy panstwowej. Piasek nie powinien mie¢ nadziarma powyzej 1,0 mm ani

zanieczyszczen organicznych.

5. Klej Lateksowy Ekstra powinien odpowiadaé wymaganiom normy pasistwowej.

6. Klej Faryt ( lub inny, na ktéry nie ma normy panstwowej ) powinien odpowiadaé

wymaganiom okre§lonym przez Instytut Techniki Budowlanej w $wiadectwie

dopuszczajacym go do powszechnego stosowania w budownictwie.

7. Elewacyjne masy tynkarskie powinny odpowiada¢ nastegpujgcym wymaganiom :

- dwusktadnikowa masa tynkarska Fibrofob WP-2 — wymaganiom $wiadectwa I'TB [1],

masa tynkarska Malix Z — wymaganiom $wiadectwa ITB [3],
masa tynkarska Poltex — wymaganiom BN-82/6734-04.




8. Katowniki aluminiowe z blachy perforowanej o grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25
mm powinny by¢ stosowane do wzmacniania narozy pionowych ( zwlaszcza na najnizszej
kondygnaciji ) oraz narozy przy osciezach drzwi balkonowych i wejsciowych do budynku.

9. Urzadzenia do transportu pionowego oraz rusztowania stojakowe lub wiszace

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w rozdz. 5.

5.2.3. Wytyczne wykonywania ocieplenia

1. Roboty nalezy wykonywaé w nastepujacej kolejnosci :

- prace przygotowawcze, tj. kompletowanie materialéw s sprzetu, montaz rusztowan i
urzadzen, zdjecie obrobek blacharskich,

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian,

- przygotowanie masy klejacej,

- pocigcie plyt styropianowych na potrzebne wymiary,

- przyklejenie plyt styropianowych,

- naklejanie siatki z widkna szklanego,

- wykonanie zewnetrznej wyprawy elewacyinej,

- wykonanie nowych obrébek blacharskich,

- demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu wokét budynku.

2. Prace przygotowawcze oraz materialy i sprzet powinny by¢ przygotowane zgodnie ze

specyfikacjg podang w projekcie technicznym.

3. Montaz rusztowafi powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami podanymi w

rozdz. 5. W przypadku wykonywania prac na rusztowaniach wiszacych nalezy bardzo

ostroznie zmienia¢ ich polozenie, aby nie uszkodzi¢ przyklejonego styropianu i wykonanej na

nim wyprawy tynkarskiej.

4, Stan powierzchni $cian ma decydujacy wplyw na przyczepno$¢ styropianu i na

trwatos¢ wykonanego ocieplenia; nalezy dokladnie sprawdzi¢ cata powierzchnie Sciany i w

razie potrzeby naprawi¢ lub wyréwnaé¢ ubytki, dokladnie oczysci¢é oraz wykonaé probne

przyklejenie prébek styropianu.

5. Wykonanie préby przyklejania styropianu jest obowiazkowe przed przystapieniem do

wykonywania ocieplenia na danej Scianie. Powierzchnig $ciany nalezy oczysci¢ z kurzu, a

takze z powlok i wypraw ( jezeli ulegaty one w sposdb widoczny tuszezeniu ) i przykleié¢ w

réznych miejscach 8 — 10 prébek styropianu o wymiarach 10x10 cm. Do przyklejenia nalezy

stosowal mas¢ klejaca przygotowana na bazie kleju lateksowego ekstra lub mase klejaca

Faryt albo inng dopuszczona do stosowania w budownictwie. Mase klejaca nalezy nalozyé na




cata powierzchni¢ probek styropianowych warstwa o grubosci okolo 10 mm, a nastepnie
przytozy¢ i docisnaé do wilasciwych miejsc na powierzchni scian. Po 4 dniach nalezy
wykonaé probe recznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymalosé podloza i
przyczepnos¢ kleju jest wystarczajaca, jezeli ulegnie rozerwaniu styropian. Jezeli prébki
styropianu oderws si¢ od powierzchni Sciany wraz z cala warstws masy klejacej, oznacza to,
ze podloze nie zostalo prawidlowo oczyszczone lub ze wierzchnia warstwa nie ma
wystarczajacej przyczepnosci do podloza lub wymaganej wytrzymalosci. W takim przypadku
trzeba powierzchni¢ $ciany dokladniej oczysci¢ lub usungé warstwe wierzchnia i wykonaé
ponownie prébe przyklejania. Jezeli ponowna proba da wynik negatywny, nie nalezy
wykonywac ocieplenia budynku metods lekka.

6. Przygotowanie powierzchni $cian z prefabrykatow betonowych i z betonu
monolitycznego ( nie majacych dodatkowych warstw na powierzchni ) powinno by¢
wykonane podobnie jak w p. 5. Nalezy oczysci¢ szczotkami drucianymi i zmyé woda pod
cisnieniem cala powierzchnig écian wraz z o$ciezami okiennymi i drzwiowymi. Przyklejanie
plyt styropianowych mozna rozpocza¢ po wyschnigeiu powierzchni. Jezeli na powierzchni
Scian wystepuja ubytki oraz uskoki na ztaczach poziomych lub pionowych wigksze niz 10
mm, nalezy je wyrbwnaé przez nalozenie zaprawy cementowej 1:3 z dodatkiem dyspersji
polioctanowinylowej w ilosci okoto 4% lub kleju lateksowego ekstra w ilosci okolo 10% w
stosunku do cigzaru cementu. Uskoki powyzej 3 cm nalezy wyréwnaé przez naklejenie
grubsze] warstwy styropianu o tak zmieniajacej si¢ grubosci aby nastapilo wyréwnanie
plaszczyzny $ciany.

7. Powierzchni¢ Scian z faktura grysowa lub z mozaiki szklanej nalezy oczysci¢ szczotka
druciana w celu oderwania ziaren kruszywa lub plytek mozaiki nie zwiazanych trwale z
podtozem oraz zmy¢ woda pod ci$nieniem cala powierzchnie wraz z osciezami okiennymi i
drzwiowymi. Ubytki i nieréwnosci ( uskoki ) wigksze od 10 mm nalezy wyréwnaé¢ sposobami
podanymi w p. 6.

8. Przygotowanie powierzchni scian betonowych i murowanych otynkowanych nalezy
sprawdzi€ i stwierdzi¢ przyczepnos¢ tynku przez opukanie. Tynk odstajacy od podtoza lub
uszkodzony powierzchniowo nalezy usuna¢ i wyréwnaé zaprawa. Cata powierzchnia $cian
wraz z oscieznicami okiennymi i drzwiowymi powinna byé splukana woda pod cisnieniem.
Przyklejanie piyt styropianowych mozna rozpoczaé po wyschnigciu powierzchni.

9. Przygotowanie powierzchni $cian murowanych nie otynkowanych ( z cegly, z
bloczkéw gazobetonowych, z pustakow ceramicznych i betonowych ) powinno byé

sprawdzane przez ogledziny. Ubytki i nieréwnosci wigksze niz 10 mm nalezy wyréwnaé




zaprawa cementowa. Spoiny migdzy bloczkami gazobetonowymi lub pustakami moga by¢ nie

wyréwnane. Calq powierzchni¢ $cian wraz z osciezami nalezy zmyé woda pod cignieniem.

Przyklejanie ptyt styropianowych mozna rozpoczaé po wyschnieciu powierzehni. Na $cianach

nowo wykonanych mozna przyklejac styropian nie wczesniej niz po jednym miesiacu po ich

wymurowanit.

10.  Powierzchnie $cian betonowych lub tynkowanych, pokrytych powlokami

fakturowymi, ktére w sposob widoczny luszcza sig, nalezy usunaé za pomoca szczotek

drucianych, piaskowania, strumieniem wody pod ci$nieniem lub innymi sposobami, Po

usunigeiu powloki nalezy catq powierzchnig écian spluka¢ woda. Jezeli powloki nie wykazuja

zadnych objawéw luszczenia lub innych uszkodzen, nalezy sprawdzi¢ ich przyczepnosé do

podioza przez wykonanie proby przyklejania kawalkéw styropianu, zgodnie z p. 5. Jezeli

préba przyklejania styropianu wypadnie pozytywnie ( to znaczy przy odrywaniu rozerwie si¢

styropian, a nie nastapi oderwanie styropianu od $ciany wraz z cala masa klejacq ), to nie ma

potrzeby usuwania powloki ze $ciany. Jezeli przy odrywaniu oderwa sie cale prébki

styropianu wraz z masa klejaca, nalezy powloke usunaé ze $cian podanymi wyzej sposobami.

11. Do przyklejania styropianu moga by¢ stosowane nastepujace masy klejace :

- masa klejgca przygotowana z kleju Lateksowego Ekstra,

- masa klejaca Faryt,

- inne dopuszczone do stosowania.

12. Masa klejgca powinna byé przygotowana z kleju Lateksowego Ekstra Zmieszanego z

cementem hutniczym 25 i piaskiem rzecznym w proporcji 1 : 1 : 0,5 ( objetosciowo } lub

1:1:065 ( wagowo ). Mase klejaca nalezy przygotowywaé w metalowym 50-litrowym

naczyniu ( hoboku ) w ilosci jednorazowo nie wigkszej niz 40 dm’. Przy takich proporcjach

na jeden zar6b nalezy zuzy¢ nastepujace ilosci sktadnikow :

- 15 dm’ kleju Lateksowego Ekstra ( lub 19,5 kg ),

- 15 dm® cementu hutniczego 25 (lub 19,5 kg ),

- 7,5 dm’ suchego piasku rzecznego ( lub 12,7 kg).

Przygotowanie masy klejacej powinno obejmowaé nastepujace czynnosci :

- przesianie suchego piasku i cementu przez sito o oczkach 1 mm,

- doktadne wymieszanie kleju latecksowego oraz odmierzenie odpowiedniej ilosci i wlanie
do naczynia roboczego ( hoboka ),

- odmierzenie odpowiedniej ilosci cementu i piasku,




potaczenie kleju z cementem ( cement nalezy wsypywa¢ do hoboka z klejem, przy
jednoczesnym mieszaniu ciaglym za pomoca wiertarki elektrycznej z koncowka
mieszajacg ( koszyczkiem ),

wsypanie piasku do hoboka przy ciagtym mieszaniu,

sprawdzenie konsystencji przygotowanej masy klejacej za pomoca stozka opadowego.
Konsystencja masy klejacej powinna wynosié :

10 cm stozka opadowego do przyklejania styropianu,

11 cm stozka opadowego do przyklejania siatki z wi6kna szklanego.

Masa powinna by¢ zuzyta w przeciagu okolo 1 godz. Przy niskich temperaturach czas ten
moze by¢ troche dhuzszy.

Mas¢ klejaca Fary nalezy przygotowywaé bezposrednio przed Jej uzyciem przez

wymieszanie skladnika A ( ciektego ) ze skladnikiem B ( cement plus dodatki } w stosunku
wagowym l:4. Skladniki te nalezy dokiadnie wymieszaé. Mase nalezy przygotowywaé w

temperaturze nie nizszej niz 5°C, a w okresie letnim przy temp. nie wyzszej niz 30°C. Po

zmieszaniu sktadnikéw masa Fary powinna byé zuzyta w czasie nie dluzszym niz okolo 2

godz. Do przygotowanej masy Fary nie nalezy dodawaé wody lub innych skladnikéw,

Przyklejanie plyt styropianowych :

A. Po przygotowaniu powierzchni $cian i zdjeciu obrébek blacharskich oraz rur spustowych

( przy odwodnieniu zewngtrznym ) mozna przystapi¢ do przyklejania phyt
styropianowych. Przyklejanie nalezy rozpoczynaé od dotu éciany i posuwaé si¢ do gory,
Jezeli roboty sg wykonywane z rusztowan stojakowych, a od géry do dolu przy
stosowaniu rusztowan wiszacych. Plyty mozna przykleja¢ do podioza, gdy temperatura
powietrza jest nie nizsza od +5°C, a podczas lata na $cianach nastonecznionych, ktorych
powierzchnia nie jest nagrzana do temperatury wyzszej niz 30°C. Plyty styropianowe
powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz 500x1000; w przypadku phyt zwichrowanych lub
skrzywionych nalezy je pociaé na mniejsze kawalki.

. Do przyklejania plyt styropianowych moze byé stosowana masa klejaca sporzadzona z
kleju lateksowego lub masa klejaca Faryt (wg p. 111 12).

. Mas¢ klejaca nalezy nakladaé na plyte styropianows nie ciagla warstwa, lecz pasami i
plackami o grubosci 1,5 do 2 cm. Pasma powinny mieé¢ szeroko$é 3 — 4 cm i nalezy je
nakiadaé na obwodzie w odleglosci okoto 3 cm od krawedzi, aby po przylozeniu do
Sciany masa nie wycisneta si¢ poza obrys plyty. Na srodkowej czesci plyty o wymiarach




15.

500x1000 mm powinno by¢ natozonych 8 — 10 plackéw o $rednicy 6 — 8 cm, a na plytach
mniejszych odpowiednio mniej.

Po nalozeniu masy Kklejacej na plyte nalezy ja bezzwlocznie przylozyé do $ciany w
przewidzianym dla niej miejscu i doktadnie docisna¢ przez uderzenie packa drewniang az
do uzyskania réwnej plaszczyzny z sasiednimi plytami, co trzeba sprawdzié przez
przylozenie laty drewnianej. Jezeli masa klejaca zostanie wycisnigta poza obrys plyty,
wycisnigta mase nalezy usunagé.

Plyt $wiezo przyklejonych nie mozna dociskaé po raz drugi ani uderzaé lub w jakikolwiek
spos6b poruszac, gdyz powoduje to zmniejszenie przyczepnosci. Jezeli plyta nie zostanie
dobrze przyklejona, nalezy jg oderwaé, zebra¢ masg klejaca ze éciany, po czym natozyé
ponownie masg na styropian i docisnaé doktadnie ptyte do powierzchni sciany.

Plyty nalezy przyklejaé w uktadzie poziomym dhizszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego ukladu spoin. Ptyty powinny by¢ ukladane na styk, szczeliny wicksze niz 2
mm sg niedopuszczalne. Jesli utworzy si¢ szczelina wigksza, nalezy zapelnié ja paskami
styropianu. Zapetnianie szczelin masa klejaca lub wyréwnywanie ta masa nierdéwnosci na
powierzchni styropianu wigkszych niz 3 mm jest niedopuszczalne, Nierownosci wicksze
niz 3 mm trzeba scia¢ lub zeszlifowaé.

Jesli powierzchnia $ciany nie nadaje si¢ do przyklejania plyt styropianowych, nalezy
zastosowac mocowanie mechaniczne za pomocg ,.grzybk6w” z tworzyw sztucznych lub
pierscieniami plastykowymi.

Przyklejanie siatki z wiékna szklanego :

Przyklejanie siatki z wiokna szklanego na styropianie mozna rozpoczaé nie wezesniej niz
po 3 dniach od chwili przyklejenia styropia;nu. Do przyklejania nalezy stosowaé mase
klejaca przygotowana z kleju lateksowego, cementu hutniczego i piasku wedhug tej samej
receptury, jak podano w punkcie 12.

Mase klejaca nalezy nanosi¢ na powierzchni¢ przyklejanych plyt styropianowych ciagla
warstwa o grubosei okolo 2 mm, rozpoczynajac od géry $ciany, pasami pionowymi
szerokosct siatki.

Po nalozeniu masy klejacej nalezy natychmiast przyklejaé siatke przez weiskanie jej w te
mas¢ za pomocg packi stalowej lub drewnianej. Siatka powinno byé odwijana z rolki
stopniowo w miarg przyklejania i catkowicie wcisnigta w mase klejaca.

Nastgpnie nalezy na powierzchni¢ przyklejanej siatki nanie$é druga warstwe masy
klejacej grubosci okolo 1 mm w celu catkowitego przykrycia siatki klejem, tak aby byla
ona niewidoczna. Przy naktadaniu tej drugiej warstwy masy cala powierzchnie dokladnie
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wyréwnac przez zatarcie. Grubosé warstwy kiejacej przy pojedynczej siatce powinna
wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 6 mm,

Naklejona siatka nie moze wykazywa¢ sfaldowar: i powinna byé réwnomiernie napieta.
Sgsiednie pasy siatki powinny by¢ przyklejane na zaklad nie mniejszy niz 50 mm w
pionie i w poziomie. Szerokos¢ siatki powinna byé tak dobrana, aby bylo mozliwe
wyklejenie ofciezy okiennych i drzwiowych na calej ich glebokosci. Narozniki otworow
okiennych i drzwiowych powinny by¢é wzmocnione przez naklejenie bezposrednio na
styropianie kawatkdw siatki o wymiarach 20x35 cm.

Siatka przyklejana na jednej $cianie nie moze byé ucieta na krawedzi naroznika, lecz
nalezy ja zagia i nalozy¢ na Sciane sasiednia pasem o szerokosci okoto 15 cm.

W celu zwigkszenia odpornosei warstwy ocieplajacej na uszkodzenia mechaniczne, na
wszystkich naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach ofciezy drzwi
wejsciowych i drzwi balkonowych na wszystkich kondygnacjach nalezy przed
przyklejeniem siatki przyklei¢ perforowane katowniki aluminiowe.

W czgscel parterowej Scian i w ocieplonej czgsci cokolowej nalezy zastosowaé 2 warstwy
siatki z wlokna szklanego. Jezeli $ciany budynku sa narazone na uderzenia, to podwdjna
siatka powinna by¢ zastosowana na calej wysokosci $cian parterowych, natomiast jezeli
dostgp do budynku jest utrudniony, to wystarczy zastosowaé dwie warstwy siatki do
wysokosci okoto 2 m od poziomu terenu. Pierwsza warstwe siatki przykleja sie w Sposob
podany wyzej, a po stwardnieniu i przeschnigciu masy klejacej nalezy przyklei¢ w
podobny sposob druga warstwe.

Dwie warstwy siatki nalezy stosowa¢ takze na naroznikach oéciezy drzwi wejsciowych i
balkonowych, jezeli brak katownikéw aluminiowych. Paski siatki o szerokosci okolo 30
cm powinny by¢ przyklejone na naroznikach do styropianu, a nastgpnie nalezy przykleié
siatke wiasciwa.

Wyprawy elewacyjne z mas tynkarskich powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu

nastepujacych zasad :

a)

b)
c)

d)

wyprawy elewacyjne mozna wykonywaé nie wezesniej niz po 3 dniach od naklejenia
siatki z wi6kna szklanego na styropianie,

wyprawy nalezy wykona¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 25°C,
niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadéw
atmosferycznych, silnego wiatru oraz podczas dni upalnych,

do wykonywania wypraw elewacyjnych nalezy stosowa¢ masy tynkarskie, j. :

wyprawy z masy tynkarskiej Fibrofob WP-2 zgodnie z instrukcja ITB [11],




- wyprawy z masy tynkarskiej Malix Z zgodnie ze $wiadectwem ITB [3],

- Wyprawy z masy tynkarskiej Poltex zgodnie z wytycznymi [12].

17. Ocieplanie scian w miejscach szczegolnych, jak naroznik, oscieza okienne i drzwiowe,

scianki attykowe, cokoty budynkéw, styki z plytami loggii i balkonow, szczeliny dylatacyjne,

nalezy wykonywac zgodnie ze $wiadectwem ITB [4].

18.  Nowe obrdbki blacharskie :

- nalezy dostosowa¢ do grubodci ocieplanych $cian; obrébki te powinny wystawaé poza
lico Sciany co najmniej 40 mm i byé wykonane w taki sposéb, aby zabezpieczaty elewacje
przed zalewaniem woda deszczows,

- powinny by¢ mocowane do kotkéw drewnianych osadzonych w trakcie przyklejania

styropianu, w dokladnie dopasowanych wycigciach styropianu.

6.0. Ocena wykenania i warunki odbioru robét

6.1. Ocena wykonania i odbiér robét dociepleniowych w budynkach nowo wznoszonych

1. Odbiér robé6t termoizolacyjnych powinien byé zgodny z ogdlnymi zasadami

przeprowadzania odbioréw robét budowlanych.

2. Odbidr czesciowy nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych fazach wykonywania robét:

- po dostarczeniu materialéw na budowe,

- po przygotowaniu podloza,

- po przyklejeniu badz ulozeniu warstwy ocieplajacej, ale przed rozpoczeciem tynkowania,
ukladania gladzi cementowej lub pokrywania papa,

3. Przy odbiorze materialéw na budowie nalezy stwierdzi¢, czy zostaly one dostarczone

wraz z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta na podstawie badaf

kontrolnych. Sprawdzenie materialtéw powinno byé dokonane zgodnie z normami lub

$wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Odbiér przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowag :

-  sprawdzenie spadkéw, rownosci, czystosci i suchosci podloza,

- sprawdzenie jako$ci wykonania paroizolacji, jeshi jest ona przewidziana.

5. Odbidér wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowacé :

- sprawdzenie, czy rodzaj i jakos¢ materiatéw s zgodne z projektem budowlanym,

- sprawdzenie, czy grubo$¢ warstwy ocieplajacej jest wystarczajaca do uzyskania
wymaganej wartosci wspétczynnika przenikania ciepla k przegrody,

- sprawdzenie, czy material termoizolacyjny nie ulegl zawilgoceniu,




sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjnej, prawidiowosci ulozenia ( szczegélnie, gdy
zastosowano klika warstw plyt } oraz przylegania warstwy do podloza,
w przypadku stosowania styropianu — sprawdzenie, czy nie styka sie on z materialami

zawierajacymi w swym skladzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

6.2. Kontrola jakosci i odbiér techniczny robét wykonanych metoda lekks istn. bud.

1.

Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty dostarczone na budowe

odpowiadajg ustalonym normom i wymaganiom technicznym.

2. Kontrolg jakosci wykonywanych rob6t nalezy obja¢ poszczegélne ich etapy, a

mianowicie :

- montaZ rusztowati ( warunki montazu i odbioru rusztowan okreslaja odrebne przepisy ),

- przygotowanie scian do ocieplania,

- przyklejanie plyt styropianowych,

- wykonanie wyprawy tynkarskiej na styropianie,

- wykonanie nowych obtébek blacharskich.

3. Przy wykonywaniu robdt ocieplajacych metoda lekka nalezy uwage zwrécié na nadzér

techniczny, 4.

- ze wzgledu na szczegblny charakter robét przy ocieplaniu $cian powinny byé one
wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow,

- konieczny jest systematyczny nadzor techniczny prowadzony przez wykonawce, a takze
nadzdr inwestorski i autorski,

- W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z ocieplaniem $cian powinien by¢ prowadzony
dziennik budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami, w ktérym powinny byé wpisane
wszystkie spostrzezenia dotyczace jakosci podloza, warstwy ocieplajacej i wyprawy
Zewngtrznej.

4. Odbiér techniczny robot :

a) w czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ ich odbiér czesciowy, ktéry powinien

objaé nastepujace etapy :

przygotowanie powierzchni écian,
przyklejenie plyt styropianowych,

wykonanie wyprawy ochronnej na styropianie,
wykonanie nowych obrébek blacharskich,
wykonanie faktury elewacyijnej,

b) wszystkie roboty powinny by¢ odbierane na poszczegdlnych $cianach budynku,




¢) odbioru powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego i autor projektu przy udziale
przedstawiciela wykonawcy robot,
d) po zakoficzeniu wszystkich robot powinien byé dokonany odbiér ostateczny, polegajacy

na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanego ocieplenia z projektem technicznym oraz z

podanymi w wytycznych wymaganiami.

7.0. Przepisv. opracowania pomocnicze i normy
1. Swiadectwo ITB nr 292/75 — Dwusktadnikowa masa tynkowa Fibrofob WP-2.

2 Swiadectwo ITB nr 293/83 — Srodki ochrony drewna.

3. Swiadectwo ITB nr 524/85 — Masa tynkarska Malix Z.

4 Swiadectwo ITB nr 530/85 — Metoda ,lekka” ocieplania $cian zewnetrznych
budynkdow.

5. Swiadectwo ITB nr 533/85 — Metoda ocieplania $cian zewngtrznych plytami z welny
mineralngj z elewacja wykonana z plyt azbestocementowych mocowanych na
szkielecie drewnianym.

6. Swiadectwo ITB nr 534/85 — Metoda ocieplania $cian zewnetrznych plytami z welny
mineralnej z elewacja wykonang z blachy stalowej faldowej powlekane;j.

7. Swiadectwo ITB nr 659/87 — Metoda ocieplania $cian zewnetrznych budynkow za
pomocq plyt dwuwarstwowych ze styropianu i supremy POSS/70.

8. Swiadectwo ITB nr 73/85 o dopuszczeniu do doswiadczalnego stosowania w
budownictwie kleju Faryt.

9. Instrukcja doboru i stosowania uniwersalnych kotkow kotwiacych typu UKk.
Elektromontaz, Poznan.

10.  Katalog wyrobéw PPB ,Bistyp” w Legionowie.

11.  Wytyczne wykonywania wypraw tynkopodobnych z dwuskladnikowej masy tynkowej
Fibrofob WP-2 — Instrukcja ITB nr 252, ITB, Warszawa 1983.

12.  Wytyczne wykonywania wypraw z zaprawy tynkarskiej Poltex.

COBR PB ,,Cebet”, Warszawa 1979.

PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. Obcigzenia wiatrem.

PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopodobnych. Obliczenia

statyczne i projektowanie. Konstrukgje.

PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.




Specyfikacje techniczne

Tynki
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Zeszyt zawiera wytyczne w sprawie warunkoéw technicznych wykonania i
odbioru robét tynkowych w budownictwie mieszkaniowym, uzytecznosci
publicznej i przemystowym, z wytgczeniem tynkéw ogniochronnych.
Warunki techniczne mogg stanowi¢ dokumenty odniesienie do
opracowania wymaganych :
- opisdw dotyczacych okreslenia rodzaju, zakresu i sposobu
wykonywania poszczegélnych rodzajow robét — w projektach
budowlanych, - specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt, ktére wraz z dokumentacjg projektowa okreslajac przedmiot
zamoOwienia —w przypadku zamoéwien publicznych.
W niniejszych warunkach technicznych zostaty uwzglednione wymagania
techniczne PN oraz wspéfczesna wiedza i doswiadczenia praktyczne
zdobyte przy wykonywaniu tynkdw wewnetrznych i zewnetrznych na
réznym podtozu, przy uzyciu zapraw tynkarskich wytwarzanych na placu
budowy lub zapraw tynkarskich z mieszanek przygotowanych fabrycznie.
W tekscie przyjgto zasade niecytowania, lecz jedynie powotywania sie na
odpowiednie punkty przepiséw norm. Wyjgtek zrobiono w przypadku
powszechnie obecnie stosowanych fabrycznie przygotowanych
mieszanek tynkarskich, ktorych specyficzne warunki wykonania i odbioru
nie mogty by¢ uwzglednione w okresie opracowywania obowigzujacych
norm. Warunki te przedstawiono w obszernym zatgczniku, majacych
charakter informacyjny.
Zakres opracowania obejmuje wymagania wtasciwosci materiatow,
wymagania i sposoby oceny podfozy, wykonywanie tynkéw oraz odbiory
roboét tynkowych



1.2. Normy zwigzane

PN-92/B-01302
PN-86/B-02354

PN-86/B-02355

PN-B-03002:1999
PN-85/B-04500
PN-63/B-06251
PN-71/B-06280
PN-79/B-06711
PN-68/B-10020

PN-80/B-10021

PN-69/B-10023

Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Wartosci
modularne i zasady koordynacji modularnej *
Tolerancja wymiaréw w budownictwie. Postanowienia
ogoblne Czesciowo zastgpiona przez PN-ISO 2848:1998
i PN-ISO 1791:1999

Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw
zelbetowych. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy
odbiorze

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych*

Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-



x

zelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania i badania

przy odbiorze

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury 2z drobnowymiarowych
elementow z autoklawizowanych betonoéw
komdérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-70/B-10026 Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa
mineralnego porowatego. Wymagania i badania

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

PN-9 I/B-10102 Farby do elewacji budynkow. Wymagania i badania**

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do
wypraw pocienionych

PN-EN 12004:2002 Kleje do plytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-B-I0109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-75/B-10121 Oktadziny @z  plytek  $ciennych
ceramicznych szkliwionych. Wymagania 1 badania przy

odbiorze

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i
emaliami na spoiwach bezwodnych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku

PN-B-30020:1999 Wapno

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany

*Czgsciowo zastapiona przez PN-EN 991: 1999, **
**(Czesciowo zastapiona przez PN-EN 991: 1999,

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej
gipsowy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady

oceny i okreslenia

1.3 Terminy i definicje
W niniejszej instrukcji przestrzegano terminow dotyczacych tynkoéw zwyklych uzytych
w PN-70/B-10100 oraz zdefiniowanych w odniesieniu do tynkéw pocienionych w PN-
B-10106:1997 i do suchych mieszanek tynkarskich w PN-B-10109: 1998.

1.4. Dokumentacja robét tynkowych
Dokumentacj¢ robdt tynkowych stanowia:

* projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 3
listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. nr 140 z 1998 r., p0z.906),

» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w
przypadku zaméwien publicznych), zgodna z definicja w rozporzadzeniu
MSWiA z 26 lutego 1999 r. (Dz.U. nr 26 z 1999 r., p6z. 239),

* dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPiB z 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.
nr2/1995, po6z. 29),

* dokumenty (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) §wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyroboéw
budowlanych, zgodnie z ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr



g
89 7 1994 r., péz. 414, z pdzniejszymi zmianami),
» protokolty odbiorow czgSciowych i koncowych robot, z zalgczonymi

protokétami z badan kontrolnych.
Przez dokumentacj¢ powykonawcza robot tynkowych nalezy rozumieé (zgodnie z
art.3, p. 14 ustawy Prawo budowlane) wymieniong wyzej dokumentacje robdt
tynkowych z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i
specyfikacji technicznej, dokonanymi w toku wykonywania prac.
Jesli do umowy inwestora z wykonawca nie dolaczono specyfikacji technicznej, w
opisie w dokumentacji projektowej powinno by¢ zaznaczone, jakiej kategorii wedlug
PN-70/B-10100 ma by¢ tynk oraz, ze wykonanie i odbiory okreslonych w projekcie
budowlanym robot tynkowych powinny by¢ zgodne z niniejszymi warunkami
technicznymi.

2. MATERIALY DO WYKONYWANIA TYNKOW

Do robot tynkowych nalezy stosowa¢é wyroby budowlane dopuszczone do
powszechnego stosowania (zgodnie z art. 10 ustawy Prawo budowlane).

Zaprawy zwykle do wykonania tynkéw przygotowywane na placu budowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501. Do zapraw tych nalezy stosowaé piaski
wedhug p. 3.2 PN-70/B-10100.

Suche mieszanki tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10109:1998 lub aprobat technicznych.

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych, z reguly wytwarzane z fabrycznie
przygotowanych mieszanek tynkarskich, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
101 06: 1997 lub aprobat technicznych.

3. PODLOZA

Podlozem moze by¢ powierzchnia bezposrednio przeznaczona do otynkowania lub
podklad (tzw. obrzutka), na ktéry naktada si¢ wyprawe.
Podtoza tynk(’)w zwyklych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-70/B-10100 p.
3.3.2. Tynk1 pocienione mozna wykonywac¢ na podiozach:
z betonéw zwyklych (w konstrukcjach monolitycznych i prefabrykowanych),

-z autoklawizowanych betonéw komoérkowych,

-z zaprawy cementowej marki M4-M7,

-z zaprawy cementowo-wapiennej marki M2-M7,

-z gipsu i plyt kartonowo-gipsowych.
Podloza powinny by¢ réwne, mocne, jednorodne, réwnomiernie chtonace wodeg,
szorstkie, suche, nie pylace, wolne od wykwitow, bez rys i peknigé.
Nadlewki i wystajace nierownosci podtoza nalezy skué lub zeszlifowac.
Rysy, raki, kawerny i ubytki podloza nalezy naprawi¢ zaprawa cementowa lub
specjalnymi masami naprawczymi, odpowiadajacymi wymaganiom odpowiednich
aprobat technicznych.
Zabrudzenia powierzchni smarami, olejami, bitumami, farbami nalezy usuna¢, zmywajac
odpowiednimi preparatami odtluszczajacymi albo stosujac $rodki mechaniczne (np.
piaskowanie).
Z podlozy nalezy usuna¢ warstwe pylaca oraz odpyli¢ powierzchnie.



4. WYKONYWANIE ROBOT TYNKOWYCH
4.1. Wykonywanie tynkéw zwyklych

Zasady ogolne, ktorych nalezy przestrzegaC przy wykonywaniu tynkoéw zwyklych,
okreslone sa wp. 3.3.1 PN-70/B-10100.

Sposoby przygotowania podtozy w zaleznosci od ich rodzaju powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 3.3.2 PN-70/B-10100.

Zakladane grubosci tynkow zwyklych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju
podioza lub podktadu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 3.3.5 PN-70/B-10100.
Tynki zwykle kategorii II i III naleza do odmian pospolitych, wykonywanych w sposdb
standardowy. Tynki zwykle kategorii IV zaliczane sa do odmian doborowych, ktérych
wykonanie wymaga specjalnych zabiegow.

Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne
z danymi okreslonymi w tablicy 4 PN-70/B-10100.

4.2. Wykonywanie tynkéw pocienionych

Rozréznia si¢ nastgpujace typy tynkow pocienionych:

- cyklinowane — wykonywane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po
wstepnym jej stwardnieniu (okoto 24 h) cykling z¢bata o wysokosci zebow
odpowiadajacej wymiarom najgrubszego ziarna,

- zacierane (drobne, rowkowane) - wykonywane przez zatarcie paca lub szczotka
wyprawy do uzyskania gladkiej powierzchni lub, w przypadku mas zawierajacych
okragle ziarna, zaglebien w ksztalcie rowkow,

- natryskowe - wykonywane metoda natrysku miotetka, pedzlem, agregatem
tynkarskim lub pistoletem tynkarskim,

- wytlaczane - wykonywane przez modelowanie nalozonej warstwy za pomoca
rolki.

Grubos¢ tynkéw pocienionych wynosi od 2 do 8 mm..

Przy wykonywaniu tynkéw pocienionych nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji
producenta mieszanki tynkarskiej w zakresie przygotowania podloza i masy
tynkarskiej, sposobu i warunkéw jej naktadania oraz pielegnacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT TYNKOWYCH I TOLERANCJE
WYKONANYCH TYNKOW

Wymagania i tolerancje w odniesieniu do rynkéw zwyklych, wedtug PN-70/B-10100,
dotycza:

* zgodnosci z projektem budowlanym i specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot (p. 3.1),
stosowania materialéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie(p. 3.2),
przestrzegania og6lnych zasad wykonania robét tynkowych (p. 3.3.1),
przygotowania podtozy (p. 3.3.2),
przyczepnosci tynkéw do podloza (p. 3.3.3),
mrozoodpornosci tynkow (p. 3.3.4),
grubosci tynkow (p. 3.3.5),
wygladu powierzchni otynkowanych (p. 3.3.6),
wad 1 uszkodzen powierzchni tynku, takich jak: nieréwnosci, wypryski i
specznienia oraz pegknigcia, wykwity i zacieki (p. 3.3.7),
 prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw (p. 3.3.8),
* wykonczenia tynkéw na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych (p. 3.3.9),



* wykonczenia narozy i obrzezy tynkow (p. 3.3.10).
W przypadku tynkéw pocienionych grubosci gotowych tynkow powinny by¢ zgodne z
projektem budowlanym, lecz nie mniejsze niz 2 mm i nie wigksze niz 8 mm. Pozostate
wymagania i tolerancje -jak do tynkoéw zwyktych, przy czym odchylenia w zakresie
prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw w odniesieniu do tynkow
kategorii IIT powinny by¢ zgodne ze wskazaniami z tablicy 5 normy.

6. KONTROLA PRZY ODBIORZE TYNKOW
6.1. Kontrola wykonania tynkéw zwyklych

Badania kontrolne gotowych tynkéw zwyklych powinny umozliwié oceng wszystkich
wymagan wymienionych wyzej w p. 5, w szczeg6lnosci sprawdzenie:

* zgodnosci ich wykonania z dokumentacja rob6t tynkowych (okreslong w p. 1 4), z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawcze;j,
certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobow budowlanych,
prawidlowosci przygotowania podtozy,
mrozoodpornosci tynkéw zewngtrznych przyczepnosci tynku do podtoza,
grubosci tynku,
wygladu i innych wlasciwosci powierzchni tynku,
prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
wykonczenia tynkéw na narozach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.
Przed przystapieniem do badan kontrolnych nalezy sprawdzi¢, czy spelnione sa
wymagane w PN-70/B-IOIOO p. 4.2 warunki kompletnosci dokumentacji robét
tynkowych oraz wymagania w zakresic terminéw i warunkow
atmosferycznych badan.
Metody badan kontrolnych tynkéw zwyktych powinny by¢ przeprowadzone w sposob
podany w PN-70/B-10100 p. 4.3.
Dopuszcza si¢ pomijanie badania mrozoodpornosci w  odniesieniu do tynku
wykonywanego z uzyciem suchej mieszanki tynkarskiej, o stwierdzonej w certyfikacie
lub deklaracji zgodnosci z wymaganiami PN-B-10109:1998 lub aprobaty techniczne;j.

6.2. Kontrola wykonania tynkéw pocienionych

Zakresem badan kontrolnych tynkéw pocienionych powinny byé objete sprawdzenia jak
wyzej w p. 6.1 w odniesieniu do tynkéw zwyklych, z nastepujacymi zmianami:

- dopuszcza si¢ pomijanie badania mrozoodpornosci w odniesieniu do tynkow
wykonywanych przy uzyciu masy tynkarskiej do wypraw pocienionych, o
stwierdzonej w certyfikacie lub deklaracji zgodnosci z wymaganiami PN-B-
10106: 1997 lub aprobaty techniczne;j,

- sprawdzenia grubosci tynku dokonuje si¢ metoda obliczeniowa, przyjmujac
podana przez producenta ilos¢ niezbedna do wykonania 1m? tynku, a dopiero w
przypadku watpliwosci dokonujac bezposredniego pomiaru w miejscu odkrywki.

7. ODBIOR TYNKOW

Odbior gotowych tynkéw nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
zamOwieniem, ktorego przedmiot okreslaja projekt budowlany oraz specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja powykonawcza, w
ktorej podane sa uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac tynkowych. W
przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uzna¢, ze warunki techniczne wykonania
i odbioru robé6t powinny by¢ zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszej instrukcji.

Zgodnos¢ wykonania tynkéw stwierdza si¢ na podstawie poréwnania wynikéw badan



kontrolnych wymienionych w p. 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w p. 5.
Tynk powinien by¢ odebrany, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sa pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢
przyjety.
w taklm przypadku nalezy przyjag Jedno z nastepujacych rozwigzan:
* jesli to mozliwe, poprawié tynkl i przedstaw1c je do ponownego odbioru,
» jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i
trwatosci tynku, zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,
» w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane rozwigzania - usuna¢ tynk i ponownie
wykona¢ roboty tynkowe.
Protokoét odbioru gotowych tynkéw powinien zawieracé:
- ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynkow z zaméwieniem

8. UTRZYMANIE STANU TECHNICZNEGO TYNKOW ZEWNETRZNYCH

Utrzymanie stanu technicznego tynkéw narazonych na dtugotrwate dziatanie wplywow
atmosferycznych oraz innych czynnikow wymaga od wilasciciela, zarzadzajacego lub
dzierzawcy budynku przestrzegania przepiséw zawartych w rozporzadzeniu MSWiA z 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych (Dz.U. nr 74 z 1999 r., p6z. 836).

Stan techniczny zewngtrznych tynkéw decyduje o zapewnieniu, wymaganego ustawa
Prawo budowlane, bezpieczenstwa uzytkowania budynku oraz o wymaganym jego stanie
estetycznym. W celu utrzymania odpowiedniego stanu technicznego wlasciciel
zobowigzany jest do przeprowadzania kontroli okresowych oraz remontow (konserwacje,
naprawy biezace i naprawy glowne) tynkow.

9. PODLOZE TYNKARSKIE
9.1. Wymagania dotyczace podlozy pod tynk

W przypadku powierzchni budynku przeznaczonej do otynkowania podloze ma
decydujacy wplyw na wybdr materiatu tynkarskiego oraz na sposéb wykonywania robot
tynkowych.

Przed rozpoczgciem prac tynkarskich wykonawca musi zbada¢ przydatno$é podtoza pod
tynkowanie.

Oceng oraz naprawg i przygotowanie podioza, zapewniajace przyczepno$¢ tynku, nalezy
przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan normy. Dodatkowe praktyczne (zalecane
przez producentoéw mieszanek tynkarskich) sposoby makroskopowej oceny cech podloza -
takich jak: wady materialowe, odpryski, tuszczenie, pylenie czy chlonno$é wilgoci -
stanowig proby: $cierania dlonia powierzchni, drapania (zarysowania) przy uzyciu ostrego
narzgdzia i zwilzania, polegajacego na zraszaniu powierzchni i obserwacji przebiegu
wsigkania wody. Ich zastosowanie oméwiono w p. 2.3.

Podloze pod tynk musi by¢: réwne, nosne i mocne, wystarczajaco stabilne, jednorodne,
rownomiernie  chlonne, zwilzalne, szorstkie, suche, odpylone, wolne od
zanieczyszczen, i wykwitOw, nie zamarznigte, o temperaturze powyzej +5 °C.

Nalezy pamigta¢ przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych réwnej powierzchni
pod tynk i zlikwidowa¢ przed otynkowaniem wszelkie nierdwnosci, jak wystajace cegly i
bloczki kamienie. Wystepy muru, przemurowania oraz tepe miejsca styku muréw (bez
wigzania) nalezy traktowa¢ jako mur niejednolity - mieszany (p. 2.3).

Utrudnieniem sg otwarte lub nie wypetnione spoiny (fugi). W takich miejscach nawet
niewielkie odksztalcenia termiczne mogg powodowaé zarysowania i spekania tynku (patrz



przypis 11).

W przypadku muré6w wypelniajacych (np. konstrukcje szkieletowe zelbetowe, stalowe,
drewniane) nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na prawidowe wykonanie szczelin
dylatacyjnych, fug zamykajacych i taczacych oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich
profili.

Prefabrykowane elementy przewodow wentylacyjnych i spalinowych traktuje si¢ jak
samodzielne elementy budynku. Jezeli przewod wentylacyjny w calosci jest obmurowany,
nie wymaga zadnych specjalnych dziatan na etapie tynkowania. Jezeli jednak przewod
wentylacyjny, bedacy samodzielng czgscia budynku, stanowi przerwe w ciagloéci $ciany
(na rowni ze Sciang badZ wystajac z niej), to przy pomocy tzw. nosnika tynku mozna
uformowa¢ wolng od peknig¢ powloke tynkarska, niezalezng od ruchéw skurczowych
przewodu. W przypadku gdy nie stosuje si¢ nosnikow, nalezy wykonaé szczeling
dylatacyjna.

Wskazowka

Zleceniobiorca powinien przedstawi¢ inwestorowi wszelkie waipliwosci dotyczqce stanu
podioza pod tynk i wskaza¢ mozliwosé powstania spodziewanych usterek oraz przedstawié
pisemnie propozycje rozwiqzania tych problemow.

Niemal statym problemem sq znajdujqce si¢ w obiekcie tynkowanym metalowe rury i inne
przewody instalacyjne, ktére w przypadku ich niezabezpieczenia

korodujq na skutek kontaktu z zaprawq.

Tego rodzaju wady mogq pojawic si¢ nawet kilka lat po otynkowaniu powierzchni.
Zalecane jest wykonanie zdjec¢ pomieszczen przed tynkowaniem. Zdjecia te dokumentujq
nie tylko stan podioza do gruntowania (np. mur mieszany), lecz takze sq potwierdzeniem
Jaktu ostrzezenia inwestora o istnieniu wady podioza. W przypadku pézniejszej reklamacji
zdjecie stanowi¢ moze wazny dowdd.

9.2. Sprawdzanie i przygotowanie podloza pod tynk

Sprawdzanie i przygotowanie (naprawa i obrobka wstepna) sa dziataniami majacymi na
celu uzyskanie podioza spetniajacego wymagania podane w PN-70/B-10100 p. 3.3.2.
Obrobka wstepna podtoza z zastosowaniem $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ moze byé
warunkiem uzyskania trwaltego i silnego zwiazania tynku z podtozem.

Sposoby sprawdzania i mozliwe $rodki zaradcze oméwiono ponizej w zaleznosci od
rodzaju podtoza.

9.2.1. Cegla petna, dziurawka, kratéwka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy 7 betonu
lekkiego.

Mur powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganymi tolerancjami wymiarowymi, aby ich
przekroczenie nie powodowato zbyt duzych réznic w grubosci tynku. Zaprawa w spoinach
(poziomych i pionowych) nie moze siggaé powierzchni podtoza (wg zalecen niektorych
producentéw mieszanek ma mie¢ glebokosé 5 mm).

Przy ukladaniu bezspoinowym — bez zaprawy murarskiej - puste szczeliny nie moga
by¢ szersze niz 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy
wypetni¢ najp6zniej 3 dni przed rozpoczgciem tynkowania (nie stosowaé w tym celu
obrzutki).

Wykwity wszelkiego typu, m.in. sdl krystalizujaca na powierzchni, zmniejszajace
przyczepno$¢ tynku do podioza, musza zosta¢ usunigte. Nalezy to zrobi¢ na suchym
murze, przy uzyciu szczotki drucianej. Jezeli metoda czyszczenia szczotka nie daje
odpowiednich rezultatow, nalezy przy pomocy specjalistow ustali¢ przyczyng
powstawania wykwitow i zastosowa¢ skuteczng metodg oczyszczenia muru.

Zbyt suche lub silnie chtonace wodg¢ podloza ceramiczne moga przy niepewnej
pogodzie wymaga¢ odpowiedniego przygotowania. Ocena whasciwosci podtoza musi
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nastgpi¢ przed przystapieniem do tynkowania.

Mur stary, ktory przez duzszy czas byt nie otynkowany, nalezy przed przystapieniem
do tynkowania skontrolowa¢ pod wzgledem ewentualnych uszkodzen spowodowanych
zawilgoceniem. Ponadto zaleca si¢ odkurzenie i oczyszczenie muru, np. usunigcie
zanieczyszczen przez piaskowanie lub przy uzyciu urzadzen hydrodynamicznych.
Luzne fragmenty muru, np. szkody spowodowane przemarzaniem, nalezy usuna¢, a
ubytki wypetni¢. Oczysci¢ i ewentualnie naprawi¢ spoiny oraz -w zaleznosci od stanu
technicznego i rodzaju podtoza - nanies¢ obrzutke.

9.2.2.. Beton komorkowy

Ubytki naroznikéw, dziury i niewielkie nieréwnosci poditoza pod tynk trzeba
uzupetni¢ co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich i zatrzeé na ostro,
stosujac material uzywany pdzniej do tynkowania.

W przypadku gdy mur z betonu komérkowego jest silnie zawilgocony, nie wolno go
tynkowac. '
Przed przystapieniem do tynkowania mur nalezy gruntownie oczyscié, zakurzony mur -
na sucho wyszczotkowac.

Przy cieplej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zwilzenie podtoza. Trzeba jednak
uwaza¢, aby woda nie wytworzyla na powierzchni warstwy blonkowej, a przy
tynkach gipsowych nalezy stosowa¢ specjalne srodki gruntujace wyréwnujace
chionno$¢ podtoza.

Nie wolno tynkowa¢ silnie zawilgoconych muréw z betonu komérkowego.

9.2.3. Beton monolityczny i prefabrykaty™,

Praktyka wskazuje, ze latem mozna tynkowa¢ beton po uptywie 2 miesiecy, zima za$
dopiero po 80 dniach bez mrozu (tablica 2).
Narazone na korozje cz¢sci metalowe (np. prety, kotwy) - jesli to mozliwe -musza
by¢ usunigte, aby nie wchodzity w warstwe tynku. Pozostawione czesci nalezy przed
rozpoczeciem tynkowania zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Podobnie rury i przewody
wodno-kanalizacyjne musza przed rozpoczeciem tynkowania zostaé zabezpieczone
(zaizolowane) przed kondensacja pary wodne;.
Na powierzchnie betonowe zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadza, kurzem czy
innymi czynnikami nie mozna naklada¢ tynku. Jezeli substancji tych nie mozna zmy¢
woda, nalezy zastosowac inne odpowiednie $rodki, na przyklad piaskowanie, specjalne
preparaty odttuszczajace.
W przypadku bardzo gladkich powierzchni betonowych, szczegélnie przy widocznej
silnej ich chlonnosci, lub przeciwnie -jesli byly stosowane dodatki uszczelniajace -
nalezy w sposéb doktadny dokona¢ oceny podtoza pod tynkowanie i dobraé droga
prob odpowiednia powltoke gruntujaca, ewentualnie podktad.
Kryterium oceny przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania moze by¢ préba
zwilzania. W prébie tej nalezy, na przyktad pedzlem malarskim $redniej twardosci,
obficie zmoczy¢ woda badang powierzchnie. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz
zniknigcie kropli w 5 minut $wiadezy o tym, ze powierzchnia nadaje si¢ do
tynkowania.
Jezeli w wyniku préby zwilzania nie nastapi zmiana koloru zmoczonej powierzchni
lub -jezeli zgodnie z protokotem sprawdzajacym (tablica 2) - po odpowiednim czasie
beda widoczne kropelki wody, przyczyny moga byé nastgpujace:

- niedostatecznie wyschniety beton,

- pozostatosci srodka antyadhezyjnego,

- zbyt szczelny beton.
Doktadne okreslenie wilgotnosci podtoza wymaga uzycia urzadzenia pomiarowego,
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ewentualnie zastosowania proby suszenia do statej masy. Probka do suszenia musi byé¢
pobrana z minimalnej glebokosci 2 cm przy uzyciu szybkoobrotowej wiertnicy z
wiertlem koronowym o minimalnej $rednicy 25 mm, co ma na celu zredukowanie
wplywu rozgrzanego wiertla na pobrang probke;

Przy stosowaniu tynkow zawierajacych glps na Scianach i sufitach betonowych nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na wilgotnosé i doktadno$é wykonania tynku.

W tablicy 1 podane zostaly charakterystyczne wlasciwosci podtozy z betonu, metody
badan i ocena ich wynikow oraz odpowiednie $rodki zaradcze.

Powierzchnie betonowe mokre w sposob widoczny, a takze beton o resztkowej
wilgotnosci masowej przekraczajacej 4% nie powinny by¢ tynkowane. W przypadku
mokrego, gladkiego podloza moze dojs¢ do obsuwania si¢ mokrej zaprawy z
powierzchni $ciany.

Zwykle latem powierzchnie betonowe osiagaja wilgotnos¢ w przedziale 2,5-4% po 8
tygodniach od betonowania, zimg za$§ po 80 dniach bez mrozu. Na wszystkie
powierzchnie betonowe o takiej wilgotnosci musza byé stosowane odpowiednie
mostki adhezyjne (Srodki zw1kazance przyczepnosg).

Tynkowame dobrze chtonacych i szorstkich powierzchni betonowych o w1lgotnosc1
ponizej 2,5% jest mozliwe bez stosowania s$rodkéw gruntujacych (mostkow
adhezyjnych). Nie dotyczy to jednak bardzo gladkich powierzchni, takich jak betonowe
plyty stropowe lub biegi schodowe, gladkie $ciany itp. (patrz tablica 1).

Przy dobrze chtonacych wod¢ powierzchniach, a takze réwnych powierzchniach
betonowych mozliwe jest nanoszenie tynkéw pocienionych.

W przypadku tynkéw cementowo-wapiennych - wewngtrznych i zewngtrznych - na
$cianach i stropach betonowych obowiazuja nastepujace zasady:

a) lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 3% masy) pozytywnie wpltywa na
przyczepnos¢ tynkow do podtoza,

b) jezeli podloze betonowe jest bez zarzutu, a proba zwilzania wykazata, ze
mozna rozpocza¢ tynkowanie, nalezy przystapi¢ do nanoszenia srodka
zwigkszajacego przyczepnos¢ zaprawy tynkarskie;j,

¢) srodkami zwigkszajacymi przyczepno$¢ moga by¢:

- obrzutka cementowa (z reguly nie jest stosowana na szczelnym, zle
chlonagcym wod¢ podlozu betonowym, tutaj stosuje si¢ obrzutke
uszlachetniong specjalnymi dodatkami),

- zaprawa zwigkszajaca przyczepnos¢, cienkowarstwowa (patrz p. 3.2),
szlamy zwigkszajace przyczepnos¢, (patrz p. 3.2),

\'% przypadku tynkoéw gipsowych nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne zalecane przez ich
producentow.

W miejscach polaczen i stykow betonu z innymi materialami tworzacymi $ciane ($ciana
z cegly, plyty stropowe, itp.) nalezy przed wygladzaniem i zacieraniem tynku wykonaé
nacigcie kielnig tynku, az do podtoza lub osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy konieczno$ci dyktowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych od
$cian nalezy wykona¢ nacigcie tynku wzdtuz krawedzi $cian okalajacych

strop. Nacigcia mozna wykona¢ rowniez w tynku na stropie, analogicznie jak przy
dylatowaniu podktadow posadzkowych.



Tablica: Lista kontrolna do sprawdzania stanu podtoza pod tynk

Metoda kontroli i . . ’ :
Cecha sprawdzania Wynik kontroli Srodki zaradcze
' wyglad ciemny kolor ,
Wilgotnosé préba dotyku odczucie wilgoci odczek:aé @ pf)dloze
—— odpowiednio wyschnie
i ooiTincsia powolne wchilanianie
P wilgoci lub jej brak
sprawdzenie  przy | . . wyréwnaé, jezeli powyzej
Réwnosé podioza pomocy laty ctus©iois) dopuszczalnych
Przywierajace ciala obce, lad roznica w  kolorze, [oczyszczenie przy pomocy
kurz, zabrudzenia wygla zgrubienia kielni, szczotki, miotly itp.
proba Scierania kurzenie sig wzglednie  wody i pozo-
stawienie do wyschnigcia
Luzne i zwietrzale czgsci |proba drapania odlupywanie si¢ doktadnie usunigcie
podtoza tynkarskiego (skrobania) czesci podioza zanieczyszczeﬁ _przy  pomocy
préba dotyku pylenie si¢ szpachli, szczotki stalowej, miotly
Resztki oleju sza- S woda nie wsiaka zmycie czy sta woda i pozos-
lunkowego, wzglednie proba zwilzania (tworzy krople) tawienie do wyschnigcia lub
$rodkéw anty-adhezyjnych swiatlo fluorescencyjne 'zals.tosowam; $rodkéw - spec-
ultrafioletowe $wiecenie Jaiistycayc
powierzchnia w przypadku tynkéw zawie-
Eletaba chionngéé spo;i&ia wyglad blyszczaca rajacych  gips  zastosowaé
onowego, bez $rodkow = > : ; )
" 6ba dotyk hnia mostek  zwigkszajacy  przy
antyadhezyjnych préba dotyku powierzc gladka comprott
beton nie zmienia koloru z|w przypadku tynkéw cem-wap:
proba zwilzania jasnego na ciemny, nie|zastosowac $rodek zwigkszajacy
wchianiane kropelki wody przyczepnogi
Silna chionnos¢ .
bardzo szybka zmiana .
?;;l?:rt:*k};gﬂ pod%gl ziz préba zwilzania kploru Z jasnego na gt?mé Srodek  wyréwnujacy
betonowych) ey
. . |préba  drapania odrywanie sig,
gﬁ;ﬁﬁ o ! (skrobania) luszczenie szczotkowanie szczotka stalowa,
odspojenia betonu niska chlonno$¢ podtoza, |piaskowanie, szlifowanie
proba zwilzania W micsh  Iys -
przebarwienie (mocne
wchianianie wody)
szczotkowanie na sucho, o ile to
konieczne  naniesienie = mostka
Wykwity wyglad wykwity solne adhezyjnego , wzglednie innego
$rodka zwigkszajacego
przyczepno$¢
Temperatura: 1) powietrza |pomiar: 1) ponizej +5 °C ogrzewanie i wietrzenie po-
W pomieszczeniu  2) |termometr 2) mieszczenia i dostateczne na-
podtoza termometr do grzanie podioza
mierzenia  tempe-
ratury podioza

1. Wymagany ewentualnie pomiar wilgotnosci szczatkowej betonu wykonuje sie przy
pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego (patrz przypis 20) lub préby suszenia
a material do badania pobiera z glgbokosci 2-4 cm.

2.Dopuszczalne odchytki podano w normach: PN-68/B-10020, PN-80/B-10021, PN-69/B-
10023, PN-68/B-10024, PN-70/B-10026
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3. Mostki przyczepnosciowe tynkow zawierajacych gips nie nadaja si¢ do stosowania pod
tynki cementowo-wapienne.

10. TYNKOWANIE PRZY UZYCIU FABRYCZNIE PRZYGOTOWANYCH
MIESZANEK TYNKARSKICH

10.1. Wplyw warunkéw pogodowych.

Ciepta, wietrzna pogoda, bezposrednie naslonecznienie itp. maja decydujacy wpltyw
na sposoéb przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnatrz. Konieczne moze byé
wstegpne nawilzenie podioza, utrzymywanie wilgotnosci, przykrycie lub obudowanie
tynkowanej powierzchni.

W zimowych warunkach pogodowych prace tynkarskie moga by¢ wykonywane bez
specjalnych $rodkéw zabezpieczajacych tylko wtedy, gdy temperatura powietrza,
materialu oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5 °C oraz jesli w ciagu doby nie
spadnie ona ponizej O °C.

Narzucong warstwg tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i
wyschnigcia. Luszczaca si¢ struktura tynku oraz jego niedostateczna wytrzymatosé i
przyczepno$¢ z reguly sg skutkiem mrozow.

Nalezy pamigta¢, ze w przypadku okreslonych tynkéw konieczne moze staé sig
zachowanie wyzszych temperatur minimalnych. W tym zakresie nalezy przestrzegac
wskazowek producentéw mieszanek tynkarskich.

W zimowych warunkach przy tynkowaniu wewngtrznych powierzchni, ktére nie
posiadajg jeszcze zewngtrznej izolacji cieplnej na elementach betonowych), nalezy
zwroci¢ uwage na mozliwos¢ zbyt gwaltownego obnizenia temperatury elementu.
Moze to by¢ przyczyna zamarznigcia $wiezego tynku wewngtrznego.

10.2. Srodki zwigkszajace przyczepnos¢

Jako srodki adhezyjne (zwigkszajace przyczepnosé tynku do podioza) stosowane sa:
obrzutka wstegpna, zaprawy i szlamy zwigkszajace przyczepnos¢ oraz substancje
plynne - mostki adhezyjne.

W przypadku tynkow zawierajacych gips nakladanych na podtoza betonowe stosuje
si¢ wylacznie odpowiednie mostki adhezyjne, ktore zwigkszajac szorstkos¢
powierzchni, poprawiaja przyczepnosc.

Do tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych na wszystkich
podlozach (z wyjatkiem betonu) jako $rodek adhezyjny stosowana jest obrzutka
wstepna.

Na szczelnych, stabo chlonnych podlozach betonowych stosowana jest obrzutka
wstegpna uszlachetniona zywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwigkszajace
przyczepnos¢.

10.2.1. Obrzutka

Przygotowanie podloza pod tynk za pomoca $rodka adhezyjnego w postaci obrzutki
pozwala réwnoczesnie na wyréwnanie chtonnosci catej powierzchni.

Zaleznie od rodzaju podloza tynku oraz zaprawy tynkarskiej moze by¢ wymagane
zastosowanie obrzutki wstgpnej zaré6wno na $cianach wewngtrznych, jak i
zewngtrznych (patrz tablice pomocnicze A-H, ss.51-59).

W przypadku stosowania obrzutki wykonawca tynku ma obowiazek przestrzegania
zar6wno zalecen dotyczacych gruntowania powierzchni, jak i dodatkowych
wskazowek wykonawczych producentéw mieszanek tynkarskich.

Do wykonania obrzutki nalezy stosowal wylacznie przewidziane do tego celu
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zaprawy z fabrycznie przygotowanych mieszanek. Wykorzystywanie zwyklych zapraw
tynkarskiej lub murarskiej jest niedozwolone.
Nawilzanie podloza oraz utrzymanie wilgotnosci naniesionej obrzutki wstgpnej zalezne
jest od warunkow pogodowych i chlonnosci podloza, a przede wszystkim od jej
rodzaju - powinno wigc by¢ zapewnione zgodnie z instrukcja producenta. Podobne
czynniki decydujg o dlugosci przerw technologicznych.
Tynkowanie mozna rozpoczyna¢ dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy
obrzutki i osiagnigciu przez nig dostatecznej wytrzymatosci.
W przecigtnych warunkach wymagana przerwa technologiczna wynosi co najmniej 3 dni.
W przypadku wielowarstwowych plyt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje si¢ 2
tygodnie jako minimalny czas przerwy technologiczne;.
W przypadku stosowania tynkéw gipsowych naktadanych na obrzutk¢ cementowa nalezy
zachowa¢ minimalny czas przerwy technologicznej réwny 3 tygodnie, niezaleznie od
rodzaju podloza.
Przy pézniejszym nanoszeniu tynku jednowarstwowego na wstgpnie obrzucone
powierzchnie wewngtrzne, nalezy wyréwna¢ obrzutk¢ po rozpoczgciu wigzania.
Jednoczesnie trzeba zwroci¢ uwage na to, by nie wypeié obrzutka naroznikow. Jezeli
obrzutka wstepna ma zbyt gladka (szklista) powierzchni¢, to konieczne jest jej
zmatowienie, na przyktad druciang szczotka).

Wskazéwka
Zaprawa do obrzutki nie moze by¢ zbyt wodnista - wiasnie to prowadzi do powstania
szklistej powierzchni o niskiej przyczepnosci. Tego rodzaju obrzutkq wstepna przynosi
wigcej szkod niz korzysci.

10.2.2. Mostki adhezyjne

Saq to zwykle zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajace ostry piasek, zapewniajace po
wyschnigciu:
- odpornos¢ na dziatanie srodkow alkalicznych,
- trwale wigzanie pomi¢dzy podfozem betonowym a tynkiem,
- obnizenie przenikania wody oraz roztworé6w wodnych,
- niewielki wspdtczynnik oporu dyfuzji pary wodne;,
- poprawg przyczepnosci mechanicznej tynku dzigki zwigkszeniu powierzchni
wlasciwej podloza.
Mostki adhezyjne do robét tynkowych z uzyciem fabrycznie przygotowanych mieszanek
okreslane s w instrukcjach producentow.
Nalezy nanosi¢ je za pomoca watka lub inng technika malarska. Aby utrzymaé
jednorodno$¢ zawiesiny przed oraz w trakcie nanoszenia, nalezy ja odpowiednio czgsto
miesza¢ w pojemniku.
Przed rozpoczgciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnag.
Niedozwolone jest nanoszenie mostkow adhezyjnych na powierzchniach betonowych o
wilgotnosci przekraczajacej 4%.

10.2.3.Srodki zwigkszajqce przyczepnos¢ tynkow wapiennych, cementowo-wapiennych oraz
cementowych

W przypadku tynku wapiennego, cementowo-wapiennego oraz cementowego stosowane
sq specjalne zaprawy oraz szlamy zwigkszajace przyczepnosc.

Zaprawy poprawiajace przyczepno$¢ sa zaprawami cementowymi o specjalnym
skladzie, czgsto z dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie dodaje si¢ wodg i
rozprowadza po powierzchni zgbata szpachla. Szczegélowe wskazania dotyczace
pracy metoda ,,mokre na mokre", dlugosci przerw technologicznych i/lub koniecznej
obrébki dodatkowe;j itp. podane sa w instrukcji producenta wyrobu.



Szlamy zwigkszajace przyczepnosé sa wykorzystywane stosunkowo rzadko.
Przygotowuje sieje z zawiesiny(dyspersji) zywicy syntetycznej odpornej na dzialanie
zasad, do ktorej dodaje si¢ cement, az do uzyskania jednolitej masy. W trakcie
nanoszenia szlaméw nalezy je odpowiednio czg¢sto miesza¢ w naczyniu i nanosi¢
tylko taka ilos¢ szlamu, by mozliwa byta praca metodg ,,mokre na mokre". Szczegéty
wykonawcze dane sg w instrukcjach producentow.

10.3.Zbrojenie tynku

Zbrojenie siatka tynkéw zewngtrznych redukuje niekorzystny wplyw oddziatywan
atmosferycznych i tym samym znaczaco poprawia jakos¢ gotowego tynku.

Zbrojenie powierzchniowe (wykonane z siatki z widkien szklanych, drutu lub inne)
nie wyklucza catkowicie ryzyka powstawania rys, aleje w znacznym stopniu redukuje.
Zbrojenie powierzchniowe nie jest no$nikiem tynku (patrz p. 3.4.13.5.).

Lepsze zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spgkan stanowi wtopienie siatki we
wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku. Nalezy pamigta¢ o zakladkach oraz
zbrojeniu diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych.

W przypadku wykanczania podloza materialem cienkowarstwowym i koniecznosci
czgSciowego zbrojenia tynkowanej powierzchni, na przyklad tylko nadprozy
okiennych, nalezy sasiadujace z nimi, nie zbrojone powierzchnie rowniez pokry¢ tym
samym materialem. Zapewnia to eliminacj¢ nieznacznych nier6wnosci i
rownomierne wchlanianie wody oraz zapobiega powstawaniu plam.

Siatki z widkien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich aprobat technicznych.

10.4.Zbrojona obrzutka

Zbrojona obrzutka pelni juz w zasadzie funkcj¢ nosnika tynku i jednoczesnie
zabezpieczenia przed rysami i pgknigciami. Nalezy ja wykonac tak, by pokrywala cala
powierzchnig.

W szczegdlnosci nalezy zwraca¢ uwagg, aby:

- stosowa¢ siatki odpowiadajace wymaganiom PN lub odpowiednich aprobat
technicznych,

- zaklad na stykach wynosit minimum 10 c¢m,

- grubos¢ zbrojonej obrzutki wstepnej wynosita minimum 8 mm,
- siatke umiesci¢ mozliwie w srodku warstwy obrzutki wstepnej,
- przerwa technologiczna wynosita minimum 3 tygodnie.

10.5.Nosniki tynku

Nosniki tynku traktowane sa jako podloze tynkarskie i powinny zosta¢ wykonane
zgodnie z instrukcjami producenta.

Nosniki wystepuja w postaci siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z
tektury lub z wkladami z elementéw ceramicznych albo jako ponacinana i
rozciagnigta blacha. Stosuje si¢ je na przyklad do przykrywania bruzd instalacyjnych,
drewnianych elementéw konstrukcyjnych, przewodéw kominowych itp.

Przy montazu no$nikéw nalezy zwraca¢ uwage na grubo$é przyszlego tynku. Zbyt
daleko odsadzony no$nik - na przyklad przy zastosowaniu tynkéw wierzchnich
Jednowarstwowych - na sasiadujacych powierzchniach tej samej plaszczyzny moze
powodowac¢ koniecznos$é pogrubienia tynku.



10.6.Bruzdy i przebicia

Wypelnienie bruzd i przebi¢ musi byé wykonane nie pozniej niz 3 dni przed
rozpoczeciem prac tynkarskich. Wykonywanie prac tynkarskich na S$wiezo
wypetnionych bruzdach, przebiciach itp. moze doprowadzi¢ do wciagania
zaprawy w glab i pogorszenia jakosci tynku (niebezpieczenstwo pekniec).

Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy catkowicie przykry¢é nosnikiem
tynku z 20 cm zaktadka na sasiadujace powierzchnie $cian betonowych, nawet wtedy
gdy sa one wypetnione.

Przewody instalacji wodno-kanalizacyjnych wchodzacych w warstwe tynku powinny
by¢ zabezpieczone przed kondensacjg pary wodnej.

Specjalne zaprawy wypetniajace (np. nie wymagajace podkladu pod tynk) nalezy
stosowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

10.7. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotnosci oraz pod plytki ceramiczne

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do okladania ptytkami ceramicznymi musza
zosta¢ przed przystapieniem do prac tynkarskich dokfadnie okreslone w projekcie
budowlanym. Powierzchnie te tynkuje si¢ jednowarstwowo, nie moga one by¢ takze
zacierane ani wygladzane.

Juz wygtadzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowié
i oczysci¢ z pylu. Mate powierzchnie - takie jak na przyklad cokoliki -mogg pozostaé
zacierane lub wygtadzone.

Tynki cementowo-wapienny oraz gipsowy musza mie¢ grubosé co najmniej 10 mm i
odpowiednig wytrzymato$é na $ciskanie.

W przypadku pomieszczeni wilgotnych konieczna jest ocena przydatnosci fabrycznej
zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod
plytki ceramiczne. W tablicy 4 podany jest przykladowy podziat pomieszczen na 4
grupy zawilgocenia od W1 do W4,

Tablica: Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie
doboru zaprawy tynkarskiej oraz izolacji podtoza.

1. Zawilgocenie powierzchni

Rodzaj Czas trwania oraz intensywno$¢ zawilgocenia
zawilgocenia Grupy zawilgocenia
Wi w2 W3 w4
Wilgo¢ w powietrzu|podwyzszona: chwilowo wysoka: |chwilowo wyso- tr(v)v:le - .
(rosa) brak rosy ewentualnie rosa  |ka: rosa S e
rosa, para wodna
wilgotne przecie- ;
Woda ze sprzatania 315620&6 ranie; okresowe okrzsowe' f:otdzwnne
na mokro gome czyszczenie na |CZYSZCZeMie na |intensywne
przecieranie Wik, mokro czyszczenie
o dlugotrwate:
krétkotrwate: niskie | krétkotrwate: : .
Oprysk woda - do $redniego sl $rednie do sil-

nego
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2. Praktyczne przyklady czterech grup zawilgocenia

Wi w2 w3 W4

Korytarze, toalety, |w  pomieszczeniach |w pomieszczeniach |w zaktadach:
klatki schodowe mieszkalnych: kuchnie, |mieszkalnych: natryski|kuchnie, natryski,
w zakladach: toalety w umywalniach i tazien-| pralnie

kach

3. Dzialania (prace wykonywane przez plytkarza) podejmowane przed
ulozeniem plytek w zaleznosci od rodzaju spoiwa zaprawy tynkarskiej
oraz stopnia zawilgocenia

Spoiwo zaprawy
karskiej wi w2 w3 w4
: 5 uszczelnienie
Cement nie s konieczne Zadne prace przygotowawcze powierzchni
brak brak alternatywne uszczelnienie |uszczelnienie
Comen/ Wit przygotowan przygotowan |powierzchni powierzchni
brak gruntowanie nie stosowac
Gi " A . |uszczelnienie powierzchni ow
1ps przygotowan'  |powierzchni po gi:ls(owych
1. Przestrzega¢ danych producenta kleju do plytek.

Tynki cementowo-wapienne przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia W 1
oraz W2 stosuje si¢ bez specjalnej obrobki wstepne;j.

W przypadku obcigzenia wilgocia odpowiadajaca grupie W3 oraz W4 przed
przystapieniem do ukladania plytek nalezy przeprowadzi¢ wstepna obrobke
powierzchni zgodnie z tabelg 4.

Gipsowe tynki wewngtrzne moga by¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen WI -
W3 przy spelnieniu nastgpujacych warunkow:

- w grupie WI nalezy przed przystapieniem do uktadania plytek zastosowacé si¢
do zalecen producenta kleju,

- w grupie W2 powierzchnie $cienne pokrywane plytkami przed naniesieniem
kleju nalezy zagruntowaé odpowiednim do tego celu $rodkiem.

- na okreslonych przez projektanta plaszczyznach o wyzszym obciazeniu
wilgocia (grupa W3) nalezy na calej powierzchni wykonaé¢ izolacje
przeciwwilgociowa (uszczelnienie powierzchni).

W odniesieniu do basenéw kapielowych, saun i/lub fazni parowych itp. nalezy zawsze
przyjmowac grupg W4. W tego typu pomieszczeniach zaleca si¢ stosowanie fabrycznej
zaprawy tynkarskiej na bazie cementu.

Wskazéwka
Elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nosniki tynku itp., muszq odpowiada¢
warunkom do danej grupy zawilgocenia.

10.8. Wykonanie tynkéw jednowarstwowych i podkladowych

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
* zakladane grubosci tynkow z wybranej fabrycznie przygotowanej mieszanki
muszg by¢ zgodne z zaleceniami jej producenta,
* podiloze powinno by¢ uprzednio przygotowane tak, aby odpowiadato
wymaganiom p. 2.3, z uwzglednieniem warunk6w pogodowych,
* obowiazuja procedury wykonawcze zawarte we wskazéwkach dotyczacych
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obrobki, a pochodzacych od producenta mieszanki tynkarskiej,
* nie dopuszcza¢ do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi
listwy prowadzace, naroznikowe itp.),
* elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadzi¢
rOwnomiernie na calym obwodzie,
» stosowa¢ odpowiednie taty odcinajace w miejscach niezbednych (np. otwory
drzwiowe pod oscieznice obejmujace).
Jednowarstwowe tynki gipsowe gladkie (wewngtrzne) nanosi si¢ maszynowo na
odpowiednio przygotowane podloze tynkarskie w taki sposob, aby w efekcie otrzymac
jednolita, gtadka powierzchnig.
Nalozony, $ciagnigty, lekko stwardnialy tynk powinien by¢ skraplany rownomiernie
woda, a nastgpnie ,,szlamowany" przy uzyciu pacy z gabka. Wchodzqce w sklad
tynku drobne czasteczki oraz spoiwo s3 w trakcie tej czynnosci ,,wyciagane" i
gromadzone na jego powierzchni, a mleczko réwnomiernie rozprowadzone. Poniewaz
mleczko nie pokrywa zaglebien i nierdéwnosci, istotne zatem jest, aby tynkarz bardzo
starannie wygladzit i wyrownal powierzchni¢ tynku, co ma zasadniczy wptyw na jakos¢
gotowe]j powierzchni.
Po krotkim okresie twardnienia powierzchni¢ nalezy wygladza¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (kielni, pacy nierdzewnej, ,,piora" itp.); dzigki temu zewngtrzna
powierzchnia tynku ulega zaggszczeniu i uzyskuje si¢ zamknieta, chociaz nie
pozbawiong porow powierzchni¢. Zbyt wczesne wygladzenie moze spowodowal
tworzenie si¢ pgcherzykow powietrza.
Tynki jednowarstwowe na gladkich powierzchniach betonowych maja dodatkowa
tendencj¢ do powstawania pecherzykoéw powietrza i ich eliminacja wymaga
zwigkszonego naktadu pracy. W tym celu nalezaloby na przyklad na powierzchni¢
betonowa natozy¢ dodatkowo warstwe szpachli lub tez wykona¢ podklad gruntujacy na
powierzchniach, na ktérych ze wzgledu na réwnomierne wchtanianie wody nie jest to
konieczne.
Najp6zniej jeden dziefi po wykonaniu tynku, mozna ,,Sciac" pgcherzyki powietrza paca,
a powstale niewielkie zagl¢bienia wypelni¢ zaprawa tynkarska i wygladzi¢. Tego
rodzaju miejsca moga jednak pozosta¢ widoczne, ale nie s3 uwazane za wady tynku.
Jednowarstwowe tynki gipsowo-wapienne zacierane (wewngtrzne) nanosi si¢
maszynowo, podobnie jak gipsowe gladkie. Szczegdly wykonania sa podobne jak w
przypadku tynku gipsowego.
Mocne i zbyt dilugotrwale szlamowanie, jak réwniez zacieranie tynku powoduje
»Wyciagnigcie" na jego powierzchni¢ grubego ziarna, ktore po wyschnigciu pyli si¢ 1
odpada.
Zbyt wczesne zacieranie, wykonane na migkkich powierzchniach prowadzi do $lizgania
si¢ narzedzi, a w efekcie do powstawania pasm i $ladow po pacy na tynku.
Zbyt pézne zacieranie powoduje, ze powierzchnia tynku staje si¢ za twarda do
zacierania.
Powierzchnia jednowarstwowego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju ziarna
w materiale tynkarskim oraz od wielkosci najwigkszych ziaren, ktoéra wynosi 0,6+1.,4
mm. Ziarna te otoczone sa drobniejszym i sktadnikami tynku i czesciowo wystajq ponad
jego powierzchnig¢. Miejsca pomlqdzy nimi maja struktureg drobnoziarnista i z tego
wzgledu lekkie ,,plaszczenie si¢" tynku przy probie $cierania dlonig jest nieuniknione.
Powierzchni jednowarstwowego zacieranego tynku gipsowo-wapiennego nie nalezy
porownywac z tynkiem drobnoziarnistym nawierzchniowym.
W przypadku tynkoéw jednowarstwowych zawierajacych gips nalezy przestrzegaé
metody ,,mokre na mokre", na przyktad przy zbrojeniu siatka.
Jednowarstwowe tynki wapienne i cementowo-wapienne zacierane (wewnetrzne)
trzeba wykonywa¢ przy zachowaniu analogicznych procedur wykonawczych.
Wygladzong powierzchni¢ mozna otrzyma¢ jednak wylacznie dzigki pokryciu warstwa
odpowiedniej gtadzi tynkarskie;j.



W przypadku tynkéw podkladowych pogrubionych po naniesieniu odpowiedniej
warstwy nalezy wyréwna¢ powierzchni¢. Poniewaz tynk wierzchni nie jest w stanie
pokry¢ i wyréwnac dziur, pustek i fal, nalezy zwraca¢ uwage na dokladne $Sciagnigcie i
wyréwnanie tynku podkladowego, unikajac tworzenia si¢ warstw rozdzielajacych (np.
poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gladko).

Wymaganie nakladania tynku metoda ,,mokre na mokre" czy tez ewentualnie
przygotowania spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko) uzaleznione jest od
wskazowek producenta mieszanki tynkarskiej.

W przypadku tynkéw podkladowych lekkich na bazie cementowo-wapiennej nalezy
stosowaé procedury wykonawcze takie, jak w przypadku normalnych tynkow
cementowo-wapiennych.

Unika¢ tworzenia si¢ warstwy szlamu na tynku lekkim, poniewaz powoduje $cieranie
stwardniatej powierzchni.

Przy nakladaniu recznym lekkich tynkéw podktadowych nalezy stosowa¢ obrzutke
wstepna.

Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

W przypadku tynkow cieptochronnych na bazie cementowo-wapiennej stosowanle
szorstkich lub zabkowanych tat do przecierania zapobiega tworzeniu si¢ warstw
osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku. Nalezy stosowa¢ specjalne strugi
do tynkéw cieptochronnych zapobiegajace powstawaniu na powierzchni tynku
gladkiej, stabo przyczepnej skorupy.

W zaleznosci od wymagan zastosowaé na calej powierzchni zbrojenie przy uzyciu
siatki.

10.9. Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych)

Na jednowarstwowych tynkach wewngtrznych nie stosuje si¢ z reguty zadnych tynkow
wierzchnich. Jezeli uzytkownik obiektu zyczy sobie mimo to wykonania warstwy
wierzchniej, nalezy:
- ewentualnie zastosowaé¢ zagruntowanie podloza (np. poprzez Srodki
wyrownujace chtonno$¢ podtoza i poprawiajace przyczepnosc).
- nie wygladzaé, zaciera¢ itp. powierzchni tynku podkladowego pod tynk
cienkowarstwowy
- zachowa¢ minimalny czas przerwy technologicznej réwny 3 tygodnie
(zaleznie od warunkow panujacych na budowie oraz od lokalnej wentylacji).
Na tynkach cementowo-wapiennych podkladowych i tynkach lekkich (wewnatrz i
zewnatrz) przy zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk
nalozony na grubos$¢ ziarna) konieczne moze okaza¢ si¢ wykonanie odpowiedniej
warstwy wyrdwnawczej lub posredniej. W przypadku zastosowania tynku
cienkowarstwowego jako wykonczenia na tynkach docieplajacych niezbgdne jest
wykonanie takiej warstwy.
Jezeli przy wykonywaniu tynku podkladowego na jego powierzchni wytworzy si¢
warstwa osadowa (np. na skutek zacierania tynku), nalezy ja koniecznie usunac.
W przypadku okreslonych wyrobéw oraz w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
konieczne moze staC si¢ wstepne przygotowanie tynku podkladowego (zwilzenie,
zagruntowanie itp.).
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wymaganych temperatur przy obrobce warstw
wierzchnich (wykonczeniowych) tynku.
Wskazowki dla projektantow
Powierzchnie elewacji wystawione sq czesto na ekstremalne obciqzenia termiczne
(wystepujace kolejno w cyklach promieniowanie stoneczne - burze z deszczem,
promieniowanie stoneczne — cien itd.), z tego powodu sq narazone na powstawanie
mikropeknie¢. Tynki wierzchnie o strukturze gruboziarnistej (od 2-3 mm Srednicy ziaren)
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oraz jasne kolory mogq temu przeciwdzialat. W projekcie nalezy uwzglednié
obciqzenie elewacji deszczem i wodq odbitq (np. ochrona przez odpowiedni wystep
dachu).W projekcie nalezy uwzglednic ewentualne szpachlowanie tynku podkiadowego
w celu zwigkszenia ochrony przed deszczem i wodq odbitq.
Tynki wykoficzeniowe wewngtrzne wykonywane sg z reguty w kolorze naturalnym -
przeznaczone do pomalowania.
Tynki wykonczeniowe zewngtrzne, w tym kolorowe, musza by¢ specjalnymi tynkami
nawierzchniowymi o zmniejszonym kapilarnym wchianianiu wody, wzglednie tez
stosuje si¢ in situ odpowiednig powtok¢ wykonczeniowa.
Tynki wykonczeniowe kolorowe moga by¢ nastepujace:
- cementowo-wapienne (tynki szlachetne),
- krzemianowe (silikatowe),
- zywiczne, na przyklad akrylowe,
- silikonowe.
W przypadku tynkéw cementowo-wapiennych grubowarstwowych grubo$¢ warstwy
tynku jest wigksza niz maksymalna wielko$¢ ziarna (np. tynkow drapanych,
zacieranych, zmywanych czy narzucanych kielnia) i sa one z reguly nanoszone
bezposrednio na tynk podkladowy. W przypadku tynkow cieptochronnych moze by¢
konieczne wykonanie warstwy posredniej wedlug wskazan producenta.
Tynki cienkowarstwowe cementowo-wapienne z dodatkiem zywicy syntetycznej moga
by¢ réwniez nanoszone na maksymalng grubos¢ ziarna, jednakze na cementowo-
wapiennych tynkach cieplochronnych oraz na nieréwnych, cementowo-wapiennych
tynkach podkladowych wymagaja warstwy posredniej, wzglednie warstwy
wyréwnujace;j.
Tynki krzemianowe sa cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi, na bazie szkla
wodnego, z dodatkiem spoiwa organicznego. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio
zagruntowac - nanie$¢ powloke gruntujaca.
Na tynkach cieptochronnych oraz na nieréwnych tynkach cementowo-wapiennych
nalezy wykona¢ warstwe posrednia- wyrownujaca.
Przy stosowaniu tynkéw krzemianowych powierzchnie szklane, okna, polerowane obicia
stalowe itp. nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Przy nakladaniu tynkéw krzemianowych nalezy przestrzega¢ minimalnej temperatury +8
°C.
Tynki Zzywiczne sa cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi na spoiwie z zywic
syntetycznych.
Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowa¢ - wykona¢ powloke gruntujaca.
Tynki na bazie zywicy syntetycznej na podiozu cementowo-wapiennym wymagaja
wykonania warstwy posredniej; na tynkach cieptochronnych nie zaleca si¢ stosowania
tynkéw zywicznych.
Tynki silikonowe sg cienkowarstwowymi tynkami ze spoiwem z zywicy silikonowej.
Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé - wykonaé powloke gruntujaca.
Na tynkach cieplochronnych oraz gruboziarnistych tynkach cementowo-wapiennych
wymagane jest wykonanie warstwy posredniej lub wyréwnujacej.

10.10.. Przerwy technologiczne

Przerwy technologiczne sa to minimalne czasy oczekiwania na mozliwo$é rozpoczecia
czynnosci zwigzanych z dalsza obrobka tynku. Czasy te, potrzebne na wigzanie,
utwardzenie oraz wyschnigcie, zalezne sg od:

- wlasciwosci podioza pod tynk,

- rodzaju zaprawy tynkarskie;j,

- struktury tynku,

- grubosci tynku,
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- pogody (pory roku),

- wietrzenia.
W przypadku jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych decydujacy wptyw na diugos¢
przerwy technologicznej, szczegblnie na czas schnigcia, ma wietrzenie. Z tego tez
wzgledu trudno ustali¢ jednolity rezim przerw technologicznych. Ponadto w przypadku
tynkow wewngtrznych nalezy pamigtaé, iz na przyklad przy podwdijnej grubosci tynku
konieczne jest przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu schniecia.
W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji - na przyklad w
przypadku tynku gipsowo-wapiennego o grubosci 15 mm - mozna przyjaé, iz po uptywie
14 dni uzyskany zostanie stopien wyschnigcia pozwalajacy na wykonanie dalszych prac.
Przykltadowe dlugosci przerw technologicznych przy wykonywaniu tynkow
wielowarstwowych podano w tablicy 5.

Tablica: Dlugosci przerw technologicznych

Zalecany minimalny czas Gruboég tynku Grubos¢ trtynku
Rodzaj tynku przerwy technologicznej |— o whalrZ Lo L
; Czas  przerwy Czas  przerwy
w dniach / 1 cm v h ;
technologicznej technologicznej
; 10 mm 15 mm
Tynk normalny 14 dni 14 dof 21 dni
Tynk lekki 10 dni ‘j an 22‘; s
; ; 20 mm 35 mm
Tynk cieptochronny 7 dni 14 dni 25 dni
1. W przypadku naktadania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajacego gips przerwa
technologiczna - minimum 4 tygodnie.

Przy nakladaniu szpachléwki oraz tynkéw drobnoziarnistych - minimalna przerwa
technologiczna wynosi 7 dni (wzglednie wedtug zalecen producenta).

W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych nalezy przyja¢ odpowiednio
dluzsze czasy schnigcia.

Przerwa technologiczna krétsza niz podane powyzej czasy minimalne moze prowadzi¢
do zwigkszenia ryzyka powstania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba,
ktéra zalecita przyjecie krétszych przerw technologicznych. Ponadto obowiazuje
zasada, ze o zdatnosci tynku do dalszej obrébki (np. pokrycia kolejnymi warstwami,
naniesienia powloki) odpowiada wykonawca dalszych prac.

10.11. Obrébka powierzchni tynku

Obrobka powierzchni obejmuje: wyréwnywanie i ksztaltowanie (np. zacieranie,
wygtadzanie, cyklinowanie, przygotowanie pod oktadziny ceramiczne, malowanie).
Wyréwnywanie powierzchni tynku polega na uzyskaniu plaszczyzn zwykle
odpowiednio poziomych i pionowych. Moga przy tym pozosta¢ widoczne $lady po
listwach tynkarskich (np. gniazda), a takze odczuwalnie szorstka powierzchnia; nie
moze jednak ona by¢ porysowana.

Ksztaltowanie powierzchni tynku uzyskuje si¢ dzigki opisanym wyzej procesom
zacierania. Powierzchnia tynku zacierana jest na grubo$¢ ziarna zaprawy tynkarskiej.
W przypadku rynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych
zacieranie wykonuje si¢ z reguly po natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy
tynkarskiej.

Wygtadzone powierzchnie uzyskuje si¢ przy uzyciu specjalnie produkowanych w tym
celu rynk6éw gipsowych, ktére sa wyrownywane, filcowane, a nastepnie wygtadzane az
do momentu uzyskania mozliwie rownej, nieporowatej powierzchni.
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Nie ma mozliwosci wygladzenia tynkow tak, aby - patrzac przy o$wietleniu smugowym -
byly one calkowicie pozbawione porow, absolutnie gtadkie i rOwne.
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w $wietle smugowym mogg by¢
uzyskiwane tylko przy uzyciu specjalnego wykonczenia poprzez wielokrotne szlifowanie
i szpachlowanie (np. przez malarzy - sztukatorow).
Tynki wapienne, cementowo-wapienne oraz cementowe nie sg z reguty filcowane ani w
inny sposob wygladzane.
Cyklinowanie stosuje si¢ do tzw. tynkéw drapanych, w ktérych naniesiony i
wyroéwnany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpoczeciu procesu twardnienia,
zarysowywany powierzchniowo deska z wbitymi gwozdziami, cykling zgbata lub
rowklqucq3°, przy czym zewngtrzng warstwe powierzchni tynku usuwa sie catkowicie,
odstaniajac struktur¢ zaprawy. Na zakonczenie powierzchni¢ tynku omiata si¢ migkka
miotla.
Przygotowujac tynk pod okladziny ceramiczne’', nie wygtadza si¢ tynkéw gipsowych i nie
zaciera tynkow cementowo-wapiennych. Jezeli pod ceramiczne okladziny S$cienne
przewidziany zostal cienki tynk wewngtrzny, to tynk ten nalezy wyréwnaé lub - przy
maszynowym tynkowaniu - zaciagna¢ na ostro, przestrzegajac wymogu rownosci
powierzchni tynku.

Wskazowki dla malarzy, tapeciarzy, wykonawcow boazerii itp.
Do pokrycia farbami i powlokami malarskim? nadaje sie osuszona, utwardzona
oraz dostatecznie przereagowana powierzchnia tynku.
W przypadku tynkow gipsowych farby krzemianowe majq ograniczony zakres zastosowania.
Konieczne moze okazac sie wstepne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami
producenta farby.
Zaleca si¢ wczesniejsze przetestowanie farb na powierzchniach probnych. Stosowanie tapet
oraz maloformatowych plytek ceramicznych jest mozliwe na wszystkich typach tynkow. W
przypadku tynkow zawierajqcych gips konieczne jest jednak wstepne przygotowanie
powierzchni. Nalezy przestrzega¢ danych producenta okladzin. Ze wzgledu na dodatkowe
naprezenia Scinajqce w tynku, okladziny, ciezkie tapety, plytki ceramiczne, mozaiki oraz
okladziny klejone mogq byé stosowane wylqcznie przy uzyciu fabrycznej zaprawy
tynkarskiej o wytrzymalosci na Sciskanie £2 N/mm’. Ponadto nalezy dokonaé wstepnego
przygotowania powierzchni lub uszczelnienia zaleznie od stopnia narazenia na dzialanie
wilgoci (patrz tabela 3).
Poczqtek prac zalezy takze od stopnia wyschniecia tynku, wzglednie — w przypadku tynkow
wapiennych lub cementowo-wapiennych - od stopnia stwardnienia tynku.

10.12.Pielegnacja tynku

Po wykonaniu tynkéw wewngtrznych (takze w okresie grzewczym) nalezy zapewni¢
dobra wentylacj¢ pomieszczen.

Do utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie
odparowywanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy
okresli¢ na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie.

Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku. Oznacza to, ze na przyklad
strumien gorgcego powietrza z dmuchawy nie moze by¢ skierowany ani bezposrednio na
powierzchni¢ tynku, ani tez dmuchawa nie moze by¢ umieszczona w zbyt bliskiej
odleglosci od $ciany.

Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,,wyciagniecie" wody
wiazacej z tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia.

W przypadku rynkéw gipsowych nalezy dazy¢ do tego, aby proces wysychania miat
charakter staty i nieprzerwany w celu uniknigcia utworzenia si¢ szklistej, zle chtonacej
powierzchni tynku.

Tynki zewngtrzne nalezy w ciagu kilku pierwszych dni po nalozeniu zabezpieczyé
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przed mrozem (folie ochronne i ogrzewanie) lub - w cieplej porze roku -chroni¢
przed zbyt szybkim wysychaniem, zraszajac je woda. Nie nalezy zrasza¢ woda
tynkéw kolorowych. Przede wszystkim nalezy przestrzegac wskazowek producenta
dotyczacych pielegnacji tynku po jego natozeniu. Dziatania zwiazane z pielegnacja
tynku nalezy z gory przewidzie¢ i ustali¢ z inwestorem.

10.13. Wymagania dotyczace tynkow wykonanych z fabrycznie przygotowanych mieszanek
tynkarskich

Podstawa koncowego odbioru technicznego tynk6w sa wyniki badan wymienionych w
p. 4 normy PN-70/B-10100. Wyniki te musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w p. 3 tej normy, niezaleznie od rodzaju fabrycznie przygotowanej mieszanki
tynkarskiej.
Przy ocenie zgodnosci wynikéw badan z niektérymi wymaganiami tej normy mozliwe
sa rozne interpretacje, oméwione ponizej.
W zwiazku z oceng wygladu powierzchni otynkowanych (wymaganie p. 3.3.6 ww.
normy) nalezy kazdorazowo wyr6znia¢ dwa poziomy wykonania: '

« standardowe, wymagane w przypadku powszechnie wykonywanych tynkow

kategorii III (tynki pospolite),
+ ponadstandardowe, zwigzane z dodatkowym nakladem pracy, wymagane
w przypadku tynkow kategorii IV (tynki doborowe).
Biorac pod uwage techniki wykonywania omawianych tynkow, niezaleznie od
spelnienia wymagan p. 3.3.7 ww. normy, nalezy uzna¢, ze zarowno pecherze w gotowej
powierzchni tynku sa niedopuszczalne, jak réwniez wieksza liczba skoncentrowanych rys
i peknig¢, nawet o szerokosci nie przekraczajacej 0,2 mm.
Nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie powinny rzuca¢ si¢ wW oczy w
normalnym o$wietleniu. Ocena powierzchni tynku w $wietle smugowym (sztucznym
$wietle padajacym pod ostrym katem albo Swietle stonecznym) nie jest miarodajna.
Wskazowka

Przy 'wykonywaniu polqczen tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejqcych
juz tynkach (np. wymuréwki w starym budownictwie, nowe tynki na istniejacych)
otynkowana powierzchnia lub polqczenie pozostajq z reguly widoczne
Struktura powierzchni moze odrézniac sig ze wzgledu na inny (nowy) material oraz inne
zabarwienie tynkow.
Jezeli tynk nawierzchniowy jest nakladany na zréinicowane lub réznego wieku tynki
podkiadowe, to ze wzgledu na rézny stopien wchianiania wody wystqpiq roinice w
strukturze i/lub kolorze nowego tynku.
W zwiazku z wymaganiem prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi (p. 338
ww. normy) i zgodnie z uwaga do p. 3.3.6 tynki gipsowe i gipsowo-wapienne naktadane
maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni i krawedzi -jesli w
umowie nie ustalono inaczej -traktowaé jak tynki kategorii III, a wigc zgodnie z tablica 6
(wedtug PN-70/B-10100).



Izolacje przeciwwilgociowa
Specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych,
zelbetowych lub stalowych

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymieniowych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych, zelbetowych i stalowych,
zwigzanych z budowga budynkéw Magazynowo — Warsztatowych na terenie
lotniska Poznan — Krzesiny

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z definicjami zawartymi w

odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST
Czes¢ : ,,Wymagania ogdlne”




1.5 Ogdline wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$ wykonania robét, bezpieczeAstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST Czeéé ,Wymagania
ogblne”

1.6 Dokumentacja techniczno - robocza dla robét izolacyjnych

lzolacje wodochronne powinny by¢ wykonywane na podstawie wskazan
zatwierdzonych projektu technicznego.

W czesci opisowej projektu (w opisie technicznym) powinny by¢ podane
wyczerpujace informacje w zakresie okreslajgcym co najmnie; :

Rodzaj i charakterystyke materiatéw izolacyjnych,

sposob przygotowania podtoza pod izolacje,

sposob wykonania izolacji wodochronnej z okresleniem jej grubosci w
przypadku izolacji jednomateriatowej np.: z zaprawy cementowej, mas
bitumicznych itp. lub z okresleniem uktadu warstw w przypadku izolacji
wielowarstwowej np.: z pap i folii, sposéb zabezpieczenia izolacji przed
uszkodzeniami.

W czesci rysunkowej projektu powinny byé zamieszczone :

Rzuty izolowanych przegréd poziomych z oznaczeniem spadkéw podtoza i
warstw izolacyjnych, usytuowaniem koryt $ciekowych lub zlewni,
rozmieszczeniem szczelin dylatacyjnych i miejsc odprowadzenia wody;,
przekroje izolowanych elementdw budowli z oznaczeniem gruboéci i
podaniem rodzajéw materiatow w poszczegéinych warstwach,




rysunki szczegétow, okreslajace konstrukcje stykéw izolacji w zatamaniach
powierzchni izolowanych, sposéb zakoriczenia izolacji na jej obrzezach, sposéb
uszczelniania miejsc przechodzenia przewodéw instalacyjnych przez izolacje,
spos6b osadzenia i uszczelnienia wpustow Sciekowych itp.

Zmiany rozwigzan technicznych w stosunku do przyjetych w projekcie powinny
by¢ odnotowane w dzienniku budowy lub dzienniku robét izolacyjnych. W
dzienniku budowy nalezy réwniez zapisywaé wyniki odbioréw czesciowych
robot zanikajgcych i wyniki ostatecznego, koficowego odbioru izolacji
wodochronne;j.

1.7 Warunki stosowania izolaciji przeciwwilgociowych

Izolacje powtokowe bez wktadek

1. izolacje powtokowe z mas asfaltowych lub mas asfa ftowych
modyfikowanych bez wktadek wzmacniajacych mogg byc¢ stosowane
tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewngtrznej fundamentdéw $cian
piwnicznych itp. Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych lub
asfaltowych modyfikowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentacji technicznej lecz nie mniejsza niz dwie a tacznie grubos¢
asfaltowych na goraco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury
160-180°C Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania
na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

2. lzolacje powtokowe z lepikéw smotowych moga by¢ stosowane w tym
samym zakresie co izolacje powlokowe z mas asfaltowych jednak, ze w
ograniczeniu do obiektéw gospodarczych. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji powtokowych z lepikéw smotowych w budynkach
wewnatrz pomieszczeri przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Liczba
naktadanych warstw lepiku smofowego powinna by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej lecz nie mniejsza niz dwie, a
tacznie grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2mm. Lepik powinien byé
podgrzewany do 120-140°C, a jego temperatura w trakcie
rozprowadzania na podkfadzie nie powinna by¢ nizsza niz 110°C,

3. Izolacje powtokowe z zywic syntetycznych bez wkiadek wzmacniajgcych z
widkien szklanych moga byé stosowane jako samodzielne izolacje
przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20m®. Gruboé¢ izolacji
powtokowych z zywic syntetycznych nie moze by¢ mniejsza niz 0,6mm




1.8 Izolacje przeciwwodne
Zakres stosowania izolacji przeciwwodnych
lzolacje przeciwwodne nalezy stosowa¢ dla zabezpieczenia przed przenikaniem
wody naporowej :
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogéine
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce
warunki okreslone w :
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz. U.
22003 r. Nr 207, poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92. poz. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z
2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdZniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na
podstawie tych ustaw. Do wykonania izolacji przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych, zelbetowych i stalowych
dopuszczalne jest stosowanie wytacznie materiatéw zgodnych z dokumentacja
projektowg i posiadajacych aprobate techniczng IBDIM do tego typu
zastosowan.
2.2 Wymagania szczegétowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych sg :
2.2.1 Materialy do przygotowania powierzchnia betonowych
Do napraw uszkodzeri i ubytkéw betonu nalezy stosowaé materiaty zgodne z
SST dotyczace napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2.2.2 lzolacje
Materialy izolacyjne powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatéw oraz w przypadku izolacji bitumicznych
by¢ zgodne z norma PN-69/B-10260
2.2.2.1 lzolacje wykonane na zimno
Do wykonania izolacji na zimno mogg byé stosowane nastepujace materiaty :




- roztwory i lepki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-24620 : 1998

- inne materialy przewidziane w dokumentacji projektowej

odpowiadajace wymaganiom podanym w kartach technicznych

stosowanych materiatow i posiadajace aprobaty techniczne IBDiM do
tego zastosowan
3. SPRZET
3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdre nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku brak ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jestto
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzie nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzory
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do wykonywania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych,
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na
konstrukcjach betonowych, Zelbetowych i stalowych mogg by¢ wykonane recznie lub




mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robét.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych
stosowanych materialow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST Czesé G ,, Wymagania ogblne "

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow,

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych, Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora
nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materialéow izolacyjnych
Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta , w
taki spos6b aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania rebét :

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne kartami technicznymi stosowanych
materialéw, norma PN-69/B-10260 i oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z wykonaniem izolacji.

Podwykonawca robét izolacyjnych powinien posiada¢ stosowne do zadania referencje
z wykonania podobnych izolacji przeciwwodnych lub przeciwwilgociowych na
konstrukcjach betonowych, zelbetowych i stalowych obiektéw inzynieryjnych.
Ostateczng decyzj¢ o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonawce
Podwykonawcy, do wykonania izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej
obiektéw inzynieryjnych, dokonuje Inzynier. Wykonawca nie moze przeniesé
wykonywania izolacji do innego Podwykonawcy niz zaakceptowany przez Inzyniera
bez zgody Inzyniera.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materialu izolacyjnego




oraz zgodnie z normg PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych.
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robét powinna miescié siew
granicach od +5°C do +35°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu
rosy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robét powinna by¢
nie wieksza niz 85%.

5.2 Wykonywanie izolacji przeciwwodnych

5.2.2 Wykonywanie izolacji podziemi budynkéw fub budowli posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.

1. Izolacja przeciwwodna powinna by¢ utozona od strony parcie wody na
przegrode (ptyte fundamentows lub $ciane).

2. W okresie trwania robét izolacyjnych poziom wykonywanej izolacji, do
czasu zabezpieczenia jej warstwg dociskowg i uzyskania przez o te
warstwg dostatecznej wytrzymatosci na parcie wody.

3. Grubos¢ podktadu betonowego pod izolacje powinna wynosié co
najmniej 10 cm. Z kazdej strony podktad pod izolacje powinien by¢
przesuniety w stosunku do cbrzeza $cian podziemia na odlegtoéé¢
umozliwiajgcy ustawienie $cianki dociskowe].

5.3 Zakres wykonywania roboét

5.3.1 Przygotowanie rusztowan roboczych

Rusztowania robocze powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
dotyczacej rusztowan

5.3.2 Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i
zanieczyszczen. Nalezy usunac¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktocajacej
wigzanie, takie jak pyly, oleje tluszcze, resztki srodkéw pielegnacyjnych i
zwigzanych z szalunkiem itd. Zagtebienie i mate uszkodzenia nalezy wyréwnag,
a wigksze ubytki wypetni¢, zgodnie z zaleceniami SST dotyczaca napraw
konstrukeji betonowych i zelbetowych.

Materiaty do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta materiatéw izolacyjnych.

| odwrotnie, materiaty izolacyjne powinny byé zgodne z zaleceniami Producenta
materiatéw do napraw konstrukeji betonowych i zelbetowych.

Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacj, nalezy powierzchnie betonu
przedmuchac sprezonym powietrzem.




Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢
zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw i ich
aprobatach technicznych IBDiM odnoénie :

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5Mpa)

- temperatury podioza,

- wilgotnosci podtoza (maksimum 4% -chyba, ze materiat jest

przeznaczony do uktadania na podtoza o wigkszej wilgotnosci),

- wieku betonu.

1. Podkfad pod izolacje powinien byé trwaty, nieodksztatcony i przenosic¢
wszystkie dziatajgce nari obcigzenia. Dla zapewnienia prawidtowej
wspotpracy izolacji z podtozem nalezy stosowaé nastepujace klasy
betonu w podkfadach :

- przy przeponach z materiatéw bitumicznych B7,5,
- przy przeponach z folii z tworzyw sztucznych B10,
- przy przeponach z laminatéw z tworzyw sztucznych B20.

2. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z
materiatow bitumicznych powinna byé réwna (bez wgtebien, wypuktosci
oraz peknigc), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod izolacje z folii z
tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gtadka.

3. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem
nie mniejszym niz 3cm lub sfazowane pod katem 45° na szerokosci i
wysokosci co najmniej 5cm od krawedzi.

4. W przypadku izolacji odwadniajgcych (w pomieszczeniach mokrych)
spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub kanatu powinny byé
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz
1%

5.3.3 Gruntowanie

Powierzchnie betonowe i stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocy
srodkéw gruntujacych, zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub
bedacych elementem danego materiatu izolacyjnego zgodnie z karta techniczng
Producenta i aprobata techniczna IBDIM.




5.3.4 Wykonanie warstwy izolacyjnej
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem
wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych
Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM.
Metody wykonania izolacji :

- malowanie pedzlem

- hanoszenie watkiem,

- hatryskiwanie

- szpachlowanie

- przyklejenie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.
Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzegac zalecanych
przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podfoza oraz wi lgotnosci
podioza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna byé odebrana przez Inzyniera.
Przystgpienie do kolejnych etapéw robét moie nastapi¢ po dokonaniu
odpowiedniego wpisu przez Iniyniera do Dziennika Budowy.
5.4 Wymagania bhp
Pracownicy zatrudnieni przy robotach izolacyjnych powinni mieé aktualne karty
zdrowia stwierdzajgce brak przeciwwskazan do ich wykonywania. Pracownicy ci
powinni by przeszkoleni w zagadnieniach bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie wykonywanych czynnosci.
Przed rozpoczgciem robét izolacyjnych pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w
odzieri i obuwie ochronne oraz w zaleznoéci od wykonywanych czynnoéci, w
inne przedmioty ochronne, jak rekawice, maski, okulary itp.
Podgrzewanie bitumicznych mas izolacyjnych powinno odbywa¢ sie w
miejscach oddalonych co najmniej 50 m od zabudowan drewnianych i
magazynow materiatow tatwo palnych. Stanowiska podgrzewania mas
bitumicznych powinny by¢ wyposazone w materiaty i sprawny sprzet
przeciwpozarowy (gasnice, topaty, koce azbestowe, piasek itp.)
Kotty do podgrzewania i topienia mas bitumicznych na otwartej przestrzeni
powinny by¢ zaopatrzone w pokrywy. Wypetnienie kotta wprowadzong masg
bitumiczng nie powinno by¢ wieksze niz 2/3 jego objetodci.
Masa bitumiczna w czasie podgrzewania powinna by¢ okresowo mieszana, a
kociot chroniony przed mozliwoscig wnikniecia wody.




Nabieranie goracej masy z kotta powinno si¢ odbywaé specjalnymi czerpakami
osadzonymi na dlugim trzonku, a nie bezposrednio wiadrami,

Podgrzewanie mas bitumicznych we wngtrzu pomieszczeti zaleca si¢ przeprowadzaé
w wiadrach ogrzewanych elektrycznie. Stosowanie do podgrzewania otwartego
plomienia jest zabronione.

Pomieszczenia, w ktérych przygotowuje si¢ lub podgrzewa bitumiczne materiaty
izolacyjne, powinny byé dobrze wentylowane. Przy podgrzewaniu mas blturmcznych
nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu co najmniej trzykrotng wymiang powietrza w ciagu
1 godz.

Do przenoszenia, goracej masy asfaltowej nalezy stosowa¢ wiadra zamykane
pokrywaq, przy czym ich wypetnienie masa nie powinno by¢ wigksze niz 3/4 objetosci.
Niedopuszczalne jest wspinanie si¢ po drabinie z wiadtami wypetionymi goraca
masa bitumiczna.

Przy pracy z lotnymi, fatwo palnymi substancjami w pomieszczeniach zamknigtych
konieczne jest intensywne ciagle wentylowanie pomieszczen, przestrzeganie zakazu
palenia oraz umieszczenie w widocznych miejscach wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen tablic ostrzegawczych z napisem ,,Ostroznie z ogniem®.

Podgrzewanie zgestniatych mas bitumicznych stosowanych na zimno w celu ich
rozrzedzenia moze by¢ przeprowadzone wylacznie przez zanurzenie pojemnika z masa,
do goracej wody. Ogrzewanie ogniem jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST Czesé G-
» Wymagania og6lne ",

Kontrola robét obejmuje :

- stwierdzenie wlasciwej jakosdci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodno$ci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta
materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrolg prawidlowosci przygotowania powierzchni ( wizualna ocena
przygotowania powierzchni pod wzgledem réwnosci , braku plam i
zabrudzen ),

- kontrolg wytrzymalosci betonu na odrywanie,

- kontrolg prawidiowosci wykonania izolacji ( wizualna ocena wykonania
izolacji z ocena jednorodno$ci wykonania powlok, stwierdzeniem braku

\ pecherzy, zluszezen lub odspojen itp.

- oznaczenie rzecZywistej grubosci powtoki ( grubosé powloki winna byé
zgodna z warto$cia podana w dokumentacji projektowej i zgodna z
zaleceniami Producenta ; grubosc¢ t¢ okresla sig jako $rednia arytmetyczng z
kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera : grubosé okresla
si¢ metodami nieniszczacymi lub niszczacymi w sposdb zgodny z aprobata,
techniczna IBDiM,

- kontrol¢ poprawnosci naprawienia biedéw wykonanej izolacji,

- kontrol¢ wykonania warstwy ochronnej,

- oznaczenie przyczepnosci izolacji { w przypadku izolacji natryskowych )

Ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika

Budowy.

7. OBMIAR ROBOT




Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST Czes¢ G ,, Wymagania
0golne”

Jednostka obmiarows jest m” ( metr kwadratowy ) wykonanej izolacji zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST Czgs¢ G ,, Wymagania

ogolne " .

Podloze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Przystapienie od kolejnych etapéw robét moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego

wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.

Wykonanie izolacji uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji proj ektowej, przywolanych

normach lub w punktach 2,5 i 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér migdzyfazowy

1. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robét :

- po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych,

- po przygotowaniu podktadu pod izolacje,

- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych,

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyinych i miejsc wrazliwych na
przecieki.

2. Odbiér materiatéw powinien byé przeprowadzony zgodnie z p. 2.2.

3. Odbiér przy przygotowaniu podkiadu pod izolacje¢ powinien obejmowaé :

- sprawdzenie wytrzymalosei, réwnosci, czystosci i dopuszczalnej
wilgotnosci podkladu,

- rejestracje usterek ( nieréwnosci, peknieé i ubytkéw w podkladzie,
braku zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku prawidlowego osadzania
wpustow itp. ),

- sprawdzenie poprawnosci spadkéw podloza oraz prawidtowosci
rozmieszczenia i spadkéw kanalikéw sciekowych,

- sprawdzenie poprawnosci zagruntowania podkladu w przypadku
gruntowania.

4. Odbiér po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wiclowarstwowej powinien

obejmowac :

- sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjne;j, .

- sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przenikania
przewodéw i innych elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc
wrazliwych na przecieki,

- rejestracj¢ wszelkich usterek ( uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy,
sfaldowati, odspojefi, niedoklejenia zaktadéw itp. ).

2, Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwrécié uwage, aby wkladki

dylatacyjne byly wykonane z jednego materialu i o identycznym profilu na calej

diugosci szczeliny, a w dylatacjach krzyzujacych si¢ — aby byly doktadnie ze soba
potaczone ( bez mozliwoéci rozerwania lub Scigeia, ale z mozliwoscia wydluzen lub
skurczow ).

8.3 Odbiér ostateczny

1. Odbidr ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu :

- cigglodci izolacji i jej zgodnosci z projektem oraz niniejszymi
warunkami,




- wystepowania ewentualnych uszkodzen

- w zbiornikach i podobnych obiektach — szczelnosci izolacji po napetnieniu jej
wodg do projektowanego poziomu na okres co najmniej 72 godz.

- przy parciu wody od zewnatrz — prawidtowego wykenania i oparcia konstrukcji
dociskowej lub grubosdci warstwy dociskowe] oraz jej zgodnosci z projektem,

- w przypadku gdy jest to niezbedne, nalezy wykonaé prébe wodng lub inne
badania pozwalajgce na prawidtowg ocene wykonanych robét izolacyjnych.

2. Do odbioru ostatecznej izolacji wodochronnych powinna byé przedtozona
nastepujgca dokumentacja techniczna :

- projekt wykonania izolacji z naniesionymi ewentualnie zmianami dokonanymi
w trakcie robét izolacyjnych przeciwwodnych

- dokumenty potwierdzajace jakos$¢ uzytych do izolacji materiatéw w postaci
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta albo wynikach badan
laboratoryjnych przeprowadzonych na polecenie kierownika robét,

- protokéty z odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy (dziennik wykonywania robét izolacyjnych wodochronnych).
3. Z odbioru kofncowego wykonanej izolacji nalezy sporzadzi¢ protokét w
ktérym powinna by¢ zawarta ocena jakoéciowa zabezpieczenia
przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru robét stwierdzono usterki lub
wadliwos¢ wykonania robét, powinno to by¢ zaznaczone w protokdle wraz z
okresleniem trybu postepowania przy dokonywaniu napraw. Odbidr koricowy
moze w takim przypadku by¢ dokonany dopiero po usunieciu usterek lub
naprawieniu zakwestionowanej izolacji lub jej fragmentu




- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.
Cena jednostkowa zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 8504-1:2002

2. PN-EN ISO 8504-2:2002

3. PN-EN ISO 11124-1:2000

4. PN-EN ISO 11126-1:2001

5. PN-69/B-10260
6. PN-B-24620:1998
7. PN-B-24625:1998
8. PN-90/B-04615
9. PN-91/B-27618

10. PN-92/B-27619
11. PN-B-27620:1998
12. PN-EN 13252:2002

13. PN-89/3-10050

14. PN-ENISO 4618-3:2001

15. PN-EN ISO 12944-4:2001

Przygotowanie podiozy stalowych przed
pakladaniem farb i podobnych produktéw.
Metody przygotowania powierzchni , Czesé 1 :
Zasady ogélne.

Przygotowanie podlozy stalowych przed
nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Metody przygotowania powierzchni. Czeséé 2:
Obrobka strumieniowo — $cierna.
Przygotowanie podlozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych
Scierniw stosowanych w obrébcee strumieniowo —
$ciernej . Czgéé 1 : Ogolne wprowadzenie i
klasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
$cierniw stosowanych w obrébee strumieniowo —
sciernej. Czgs¢ 1 : Ogollne wprowadzenie i
klasyfikacja.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
Zimno.

Lepiki asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z
wypelniaczami stosowany na goraco.

Papa asfaltowe i smolowe. Metody badan.

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej
przeszywanej Z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wladciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenarskich.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe .
Wymagania i badania .

Farby i lakiery . Terminy i definicje dotyczace
wyrobdw lakierowych. Cz¢$é 3 : Przygotowanie
powierzchni i metody naktadania.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich. Czgs¢ 4 : Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.




16. PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podlozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni,
Styop




1.

Pokrycie dachowe

Specyfikacja techniczna
WSTEP

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robdt odnoszg sie jedynie do wymagar
dotyczacych pokry¢ dachowych — nie odejmuja wymagan do catoéci przekrycia
dachowego w rozumieniu nastepujacych definicji :

- przekrycie dachowe — przegroda sktadajaca sie z elementéw noénych,
izolacji termicznej i izolacji wodochronnej petnigca role dachu zaréwno
pod wzgledem konstrukcyjnym, jak i funkcjonalnym,
- pokrycie dachowe — wierzchnia, wodochronna warstwa dachu lub
stropodachu, przymocowana do podtoza lub podktadu i odporna na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
W warunkach wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pokryciami dachowymi
jako zasade przyjeto okreslanie wymagan w nastepujacej kolejnosci :
- wymagania zwigzane z projektem
- wymagania dotyczgce przyjmowania materiatéw na budowe,
- wymagania dotyczace wykonywania pokry¢
- kryteria odbioru,
Powyiszy ukiad zostat zastosowany do wszystkich pokry¢é.

NORMY ZWIAZANE

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powltok asfaltowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur
spustowych okragtych

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania

PN-EN 612:1999  Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje,
podziat i wymagania

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien
potokragtych

PN-B-20130:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Piyty
styropianowe (PS-E)




PN-EN 607:1999

PN EN 988

PN-B-24000:1997
PN-B-24002:1997
PN-B-24003:1997
PN-B-24004:1997
PN-B-24006:1997
PN-B-24620:1998
PN-74/B-24620

PN-74/B/24622

PN-B-24625:1998

PN-89/B-27617
PN-91/B-27618

PN-92/B-27619
PN-B-27620:1998
PN-B-27621:1998
PN-EN790:2000

PN-B-12070:1996

PN-EN 1304:2002

3. MATERIALY
3.1. Wymagania ogdlne

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PYC-U.
Definicje, wymagania i badania

Cynk i stopy cynku. Specyfikacja wyrobéw ptaskich,
rolowych, dla budownictwa

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowa emulsja kationowa

Masa asfaltowo-aluminiowa

Masa asfaltowo-kauczukowa

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z
wypetniaczami stosowane na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanego

Papa asfaltowa na folii lub ta$mie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Papa asfaltowa podktadowa na wiékninie
przeszywanej

Dachoéwki i ksztattki dachowe cementowe.
Charakterystyka wyrobu

Wyroby budowlane z betonu. Dachéwki i ggsiory
dachowe cementowe

Dachéwki ceramiczne. Definicje i specyfikacja
wyrobdow PN-B-12020:1997 Pokrycia dachowe
ceramiczne. Dachowki i ggsiory dachowe ceramiczne.

Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢
aprobaty techniczne lub powinny by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi

normami.

Materiaty stosowane do robét dekarskich do dnia uzyskania przez Polske
cztonkowstwa w Unii Europejskiej powinny mie¢ certyfikat na znak
bezpieczenistwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci z aprobatg
techniczng lub z Polskg Norma.




3.2.

3.3.

Z dniem uzyskania przez Polske czlonkostwa w Unii Europejskiej wyroby dekarskie
powinny:

» mie¢ certyfikat zgodnosci =ze zharmonizowans norma  europejska
wprowadzong do zbioru norm polskich, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego uznang za zgodna
z wymaganiami podstawowynti, a nastepnie by¢ oznaczone znakowaniem CE,

* mie¢ deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana
przez producenta - w przypadku wyrobéw podanych w wykazie Komisji
Europejskiej majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Na opakowaniach materialow stosowanych do wykonywania robét dekarskich
powinien si¢ znajdowaé termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania materiatéw do robét dekarskich powinien by¢ zgodny
Z wymaganiami producenta.

Wykonawca obowiazany jest posiadaé na budowie pelng dokumentacje - dotyczaca
skladowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonywania robét
dekarskich.

Przyjecie materialéw na budowie

Podstawe przyjecia wyrobéw pokrywezych na budowe stanowia;
* projekt techniczny,
* dokumenty od producenta,
* sprawdzenie oznaczenia wyrobow
* sprawdzenie zgodnosci wybranych wiasciwosci wyrobéw z dokumentami.
Projekt techniczny powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobow
przeznaczonych do wykonania pokrycia. Na budowe moga byé przyjete
jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastgpcze wedhug
specjalnej dokumentacii dotyczacej odstgpstw od projektu.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego pochodzenia.
Producent jest zobowiazany dostarczy¢ dla kazdego wyrobu certyfikat na znak
bezpieczefistwa, certyfikat zgodnosci z dokumentem odniesienia lub deklaracje zgodnosci
dla partii wyrobu oraz kart¢ katalogows wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobu,
Kontrolne badania wiasciwosei wyrobéw pokrywezych nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z wymaganiami norm dotyczacymi wyrobu lub innych dokumentéw odniesienia, typu
»aprobata techniczna".
Wyroby pokryweze moga by¢é przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:
* odpowiadaja wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstepstw od
projekiu,
* sq wlasciwie opakowane i oznakowane,
* spelniajg wymagane wiasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,
* maja deklaracj¢ zgodnosci, certyfikat zgodnosci lub do dnia wejscia Polski do
Unii Europejskiej - certyfikat na znak bezpieczetistwa,
Przyjgcie wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Przechowywanie materiatéw

Wszystkie materialy dekarskie powinny byé przechowywana i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.




4. WYKONANIE PODLOZY POD POKRYCIA Z PAPY

4.1.

4.2.

Wymagania ogéine

Podloza pod pokrycia z papy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-
80/B-10240, w przypadku za$ podlozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym
w aprobatach technicznych.

Rodzaj pokrycia dachowego powinien byé dostosowany do pochylenia potaci dachowej,
zgodne z wymaganiami normy PN-99/B-02361.

Na polaciach o pochyleniu minimalnym, a takze w korytach odwadniajacych o takim
spadku nalezy uwzglednia¢ ugigeie konstrukcji noé$nej pod dzialaniem obciazef oraz
tolerancje montazowe.

Powierzchnia podloza powinna by¢ réwna; przeswit pomigdzy powierzchnia podloza a latg
kontrolna o dlugosci 2 m nie moze by¢ wigkszy niz 5 mm.,

Krawedzie, naroza oraz styki podloza z pionowymi plaszczyznami elementéw
ponaddachowych nalezy zaokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub
ziagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o przekroju tréjkatnym,

Przed murami kominowymi Jub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy - od
strony kalenicy - wykonaé odboje o gémej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku
polaci dachowe;.

Dylatacje w podiozu

Rozstaw szczelin dylatacyjnych termicznych podioza z plyt dachowych prefabrykowanych
powinien wynosi¢ w przypadku:

a) plyt dachowych zelbetowych nie ocieplonych od gory, opartych na murze lub
Scianach prefabrykowanych - 12 m,

b) plyt jak w p. a, lecz opartych na konstrukeji szkieletowej - 24 m,

¢) piyt dachowych zelbetowych ocieplonych od goéry, opartych na murze lub
$cianach prefabrykowanych - 24 m,

d) piyt jak w p. ¢, lecz opartych na konstrukcji szkieletowej - 42 m. Rozstaw
szczelin  dylatacyjnych termicznych podloza betonowego lub z zaprawy
cementowej powinien wynosi¢ w przypadku:

* betonu wyréwnawczego ulozonego ze spadkiem na ptytach dachowych —
od3Imdo6m,

* gladzi cementowej na ptytach dachowych - od 2 m do 4 m,

* gladzi cementowej ultozonej na phytach izolacji termicznej - od 1,5 mdo 2 m.

-. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna by¢ dwukrotnie wigksza od obliczonych

odksztalcen termicznych. W przypadku krajowych warunkéw klimatycznych szerokosé
szczelin termicznych powinna wynosi¢ od 20 mm do 40 mm, a szerokosé szczelin
obwodowych, tzn. oddzielajacych podloze od wszystkich statych elementéw budynku
lub budynkéw sasiednich, okolo 20 mm. Szeroko$¢ szczelin termicznych podioza
z gladzi cementowej powinna wynosi¢ od 5 mm do 20 mm,

Podloza z plyt dachowych zelbetowych lub warstwowych powinny mieé mozliwosé
swobodnego odksztalcania si¢ na podporach. Plyty powinny byé oparte za poérednictwem
podkiadek slizgowych z papy lub folii.

Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypelione materialem
elastycznym lub kitem asfaltowym. Szczeliny termiczne szerokosci 5 mm w gladzi
cementowej o rozstawie od 1,5 mm do 2 mm nie wymagaja wypehienia, natomiast
szezeliny o szerokosci ponad 5 mm o rozstawie od 2 mm do 4 mm powinny byé

wypehione kitem asfaltowym.




4.3 Wytrzymatosc¢ i sztywno$é podioza
Aby zachowa¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i sztywno$é podtoza, nalezy
przestrzegac nastepujacych zalecen :

¢ elementy konstrukcyjne stanowigce réwnocze$nie podioze pod
pokrycie papowe (plyty zelbetowe lub ptyty warstwowe) powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatoséci na zginanie
wyhikajgce z obliczen statycznych

¢ podtoza z zaprawy cementowej powinny spetnia¢ wymagania w |
zakresie odpowiedniej klasy zaprawy, réwnoznacznej z
wytrzymatoscig na Sciskanie zaprawy stwardniatej {gtadzi
cementowej) Wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie nie powinna by¢
nizsza niz 10MPa.

¢ podtoze musi mie€ takg wytrzymatosc i sztywnosé, zeby pod
wplywem naciskdw zewnetrznych nie wystapito uszkodzenie
pokrycia dachowego

o ptyty izolacji termicznej stanowigce podtoze pod bezposrednie
pokrycie papowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
wytrzymatosci na Sciskanie {np.: ptyty styropianowe) lub
wytrzymatosci na rozrywanie {np.: twarde ptyty z wetny
mineralnej) zgodnie z normami przedmiotowymi.

4.4 Podloia z ptyt styropianowych
Plyty przeznaczone do izolacji termicznej przekryé dachowych powinny
odpowiadaé wymaganiom norm wyrobu lub — w przypadku ich braku —
mie¢ aprobaty techniczne.
Ptyty styropianowe przeznaczone do wykonywania izolacji termicznej
powinny mieé certyfikat zgodnosci z norma wyrobu lub z aprobatg
techniczna.
Pod bezposrednie krycie papa nalezy stosowac plyty styropianowe samo
gasngce wedtug PN-B-20130:2001, o gestosci objetosciowej co najmniej
30kg/m’ i naprezeniu ciskajacym przy 10-procentowym odksztatceniu
wzglednym co najmniej 200kPa, lub ptyty z polisterenu ekstradowanego
zgodnie z wymaganiami odnosnych aprobat technicznych.




Podtoze skfadajgce sie z kilku warstw sklejonych ze sobg ptyt powinno by
tak wykonane, aby spoiny miedzy ptytami w kazdej z warstw byly
przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 20cm

Ptyty nalezy klei¢ do podtoza i miedzy sobg lepikiem asfaltowym na
goraco bez wypetniaczy, lepikami na zimno ocenionymi w aprobatach
technicznych jako odpowiednie do takiego zakresu stosowania lub
mocowac mechanicznie za pomocg tacznikéw do mocowania izolacji
termiczne;.

5. PORKRYCIA PAPOWE
5.1 Wymagania ogdlne

Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystapié :

* po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z
dokumentacja techniczng oraz wymaganiami szczegétowymi dla
danego rodzaju podtoza

¢ po zakoriczeniu robét budowlanych wykonywanych na
powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu komindw,
wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu
powierzchni pionowych, na ktére bedg wyprowadzane
{wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub
klockéw do mocowania obrébek blacharskich, uchwytéow
rynnowych (Ryndakow) itp., z wyjatkiem robét, ktore ze
wzgledéw technologicznych powinny byé wykonane w trakcie
ukfadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym
zakonczeniu.

® po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja techniczng
materiatow pokrywczych i sprzetu do wykonywania pokry¢
papowych,




Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb o zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-80/N-10240, a ponadto :

* pokrycia papowe nalezy wykonywa¢ w porze suchej, przy
temperaturze powyzej 5°C

¢ na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20%pape uktada sie
pasami rownolegtymi do okapu, a przy nachyleniu potaci
powinny by¢ przerzucone przez kalenice i zamocowane
mechanicznie.

e szerokos¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna
wynosic co najmniej 10cm; nalezy je wykonywac zgodnie z
Kierunkiem spadku potaci

e zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢
dwuwarstwowym o V, szerokosci arkusza, przy
trzywarstwowym — o Vs szerokosci arkusza.

e w pokryciach uktadanych bezposrednio na izolacji termicznej
jedna z warstw powinna by¢ wykonana z papy na tkaninie
szklanej lub wiékninie poliestrowej

® papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe
w wielowarstwowym pokryciu papowym

* papy na tasmie aluminiowej nie nalezy stosowaé na
stropodachach petnych oraz w pokryciach uktadanych
bezposrednio na podtozu termoizolacyjnym

¢ w miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w
korytach odwadniajacych pokrycie nalezy wzmocnié, uktadajac
pod pierwszg warstwe pokrycia dodatkowg warstwe papy

e w przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolacji
termicznej nalezy stosowac wytacznie lepik asfaltowy bez
wypetniaczy na gorgco. W pokryciach papowych
wielowarstwowych przyklejanych do podtoia




betonowego moina do klejenia warstw gérnych lepik na zimno.

Stosowanie lepikow w odwrotnej kolejnosci jest
niedopuszczalne.

temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia
powinna wynosic :

- od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego

- od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyzej, lecz stosowanego na
podfoze ze styropianu.

przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy
przestrzegac odparowania rozpuszczalnikdw zawartych w
warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania
rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw atmosferycznych |
wynosi od -30 min w okresie upalnego lata do -2godz. | wiecej
w okresach, gdy temperatura zewngtrzna osigga -10°C. Przy
temperaturze ponizej 10°C zabrania si¢ wykonywania pokry¢
dachowych z zastosowaniem lepikdw asfaltowych na zimno.
pokrycia papowe powinny by¢ dyktowane w tych samych
miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje
konstrukeji budynku ub dylatacje z sgsiednim budynkiem
papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24godz.
przechowywana w temperaturze nie nizszej niz 18°C, a
nastepnie rozwinieta z rolki i ufozona na ptaskim podfozu w
celu rozprostowania, aby unikng¢ tworzenia sie garbéw po
utozeniu jej na dachu. Bezposrednio przed utozeniem papa
moze by¢ luzno zwinigta w rolke i rozwijana z niej w trakcie
przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy musza byé
smarowane lepikiem zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa
przyklejanej papy.

wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona
warstwg ochronng przed nadmiernym dziataniem
promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje
te spetnia posypka papowa naniesiona fabrycznie na pape
wierzchniego krycia. Na powtokach asfaltowych
bezspoinowych warstwa ochronna moze byé wykonana z
posypki mineralnej lub jako powtoka odblaskowa z masy




asfaltowo-aluminiowej lub innej masy majgcej aprobate
techniczng
® krycie dachéw papa powinno by¢ wykonywane od okapu w
kierunki kalenicy.
e Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na
zimno mogg by¢ wykonane tylko na podtozach betonowych lub
z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia pap lepikiem
asfaltowym na zimno na podtozach z piyt izolacji termicznej,
styropianu, wetny mineralnej itp. Odstepstwo od tego
wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na
zimno jako przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w
aprobacie technicznej
® na podfozach z ptyt izolacji termicznej na pierwsza warstwe
pokrycia nalezy zastosowac pape o zwiekszonej wytrzymatosci
na rozrywanie i przedziurawienie —odpowiadajgcg
wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej
5.2. Pokrycia papami asfaltowymi
5.2.1 Pokrycie trzywarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podioia
metodami tradycyjnymi
Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych moze byé wykonane :

e w ukiadzie podanym w PN-80/B-10240 i PN-B-02361-1999

e ztrzech warstw papy asfaltowej — kazda o zawartosci masy
powtokowej do 1600 g/m?, klejonych lepikiem do podtoza z
materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do
20%

e ztrzech warstw papy asfaltowe] — kazda o zawartosci masy
powtokowej do 1600 g/m?, klejonych lepikiem do podtoza
betonowego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%

e 2trzech warstw papy asfaltowe] — kazda o zawartosci masy
powtokowej do 1600 g/m?* — uktadanych na podtozu
drewnianym, na dachu o pochyleniu od 3% do 30%

5.2.2 Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podioza
metodami tradycyjnymi
Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze byé wykonane w
uktadzie podanym w PN-80/B-10240 i PN-8-02361:1999




* zdwoch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo — polimerowej —
kazda o zawartoéci masy powtokowej > 1600 g/m? — w
klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na
dachu o pochyleniu od 3% do 30%

* zdwoch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo — polimerowe;j —
kazda o zawartosci masy powtokowej > 1600 g/m” — w
klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o
pochyleniu od 1% do 30%

e z dwdch warstw papy asfaltowej — kazda o zawartoéci masy
powtokowej do 1600 g/m” — klejonych lepikiem do podtoza z
materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 20% do
40%

e 2z dwdch warstw papy asfaltowe] — kazda o zawartoéci masy
powtokowej do 1600 g/m’ — klejonych lepikiem do podtoia
betonowego na dachu o pochyleniu od 20% do 60%

* zdwdch warstw papy asfaltowej — kazda o zawartosci masy
powtokowej do 1600 g/m? — uktadanych na podtozu
drewnianym na dachu o pochyleniu od 20% do 60%

5.2.3 Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej
Pokrycie z dwéch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢
wykonywane na potaciach dachowych o pochyleniu zgodnym z podanym
w PN-99/B-02361, tzn. od 1% do 20% na podtozu :

¢ betonowym

* na ptycie warstwowej ze styropianu z okleing z pap asfaltowych;
papa stanowigca okleing plyt styropianowych nie jest wliczana
do liczby warstw pokrycia

Papa asfaltowa zgrzewaina jest przeznaczona do przyklejania do podtoia
oraz sklejania dwdch jej warstw metodg zgrzewania, tj. przez
podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego
do momentu nadtopienia masy powtokowej.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocg palnika na gaz propan —
butan nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :

® painik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczeénie
podgrzewat podtoze i wstege papy od strony przektadki
antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na




powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym,
kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

* w celu uniknigcia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno
by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢ ciggle
przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej

® niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgce
do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia.

o fragment wstegi papy z nadtopiong powlfoka asfaltowa nalezy
natychmiast docisng¢ do ogrzewanego podtoza watkiem o

. dtugosci réwnej szerokosci pasma papy.

6. OBROBKI BLACHARSKIE
Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obrébki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej powinny
by¢ wykonane z blachy o grubosci od 0,5mm do 0,6mm
Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamietaé o koniecznosci
zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢
zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych
i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody 2
obszaru dylatacji.

7. URZADZENIA DO ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach
przekrycia powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o
wyregulowanym spadku podtuznym. W dachach (stropodachach) z
odwodnieniem wewngtrznym w podtozu powinny byé wyrobione koryta
odwadniajace o przekroju tréjkgtnym lub trapezowym. Nie nalezy
stosowac koryt o przekroju prostokatnym. Niedopuszczalne jest
sytuowanie koryt wzdtuz scian attykowych, cian budynkéw wyzszych w
odlegtosci mniejszej niz 0,5m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.
Spadki koryt dachowych nie powinny byé mniejsze niz 1,5%
Rozstaw rur spustowych nie powinien przekracza¢ 25,0m
Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o
przekroju tréjkatnym i trapezowym podtoze wokét wpustu w promieniu
min 25cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome —w celu osadzenia
kotnierza wpustu.




Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach
koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustéw dachowych w
odlegtosci mniejszej niz 0,5m od elementéw ponaddachowych
Wloty wpustéw dachowych powinny byé zabezpieczone specjalnymi
kotpakami ochronnymi natozonymi na wpust przed mozliwoécia
zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi stac sie
przyczyna niedroznosci rur spustowych
Przekroje porzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw
dachowych powinny by¢ dostosowane do wielkoéci odwadnianych
powierzchni dachu (stropodachu)
Spadki podtuzne koryt odwadniajacych powinny zapewnia¢ swobodny
odptyw wody opadowe;j
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty za$ do rynien spustowych
wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94702:1999 i PN-B-94701:1999
Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w PN-EN 607:1999
Liczba rur spustowych oraz przekroje rur i rynien spustowych powinny
by¢ kazdorazowo ustalone indywidualnie na podstawie PN-92/B-01707
8. URZADZENIA DO ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH

Kontrola jakesci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszych Warunkdw technicznych

8.1 Kontrola wykonania podiozy
Kontrola wykonania podtozy powinna by¢ przeprowadzona przez
inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonywania pokry¢

8.1.1 Kontrola wykonania podiozy pod pokrycia dachowe z papy i powtok
asfaltowych
Kontrola wykonania podtozy pod pokrycia dachowe z papy i powtok
asfaltowych powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-
80/B-10240 oraz wymaganiami niniejszych Warunkéw, p.7.

8.2 Kontrola wykonania pokryé
Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami powotanych w p. 2 norm przedmiotowych i
wymaganiami niniejszych Warunkéw. Kontrola ta jest przeprowadzona
przez inspektora nadzoru :




e w odniesieniu do prac zanikajgcych {(kontrola
miedzyoperacyjna) - podczas wykonywania robét dekarskich

¢ w odniesieniu do wiasciwosci catego pokrycia (kontrola
koficowa) — po zakonczeniu robét dekarskich

8.2.1 Pokrycia papowe oraz pokrycia z powfok asfaltowych
Kontrola migdzyoperacyjna pokry¢ papowych oraz pokry¢ z powtok
asfaltowych polega na biezacym sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych
prac z niniejszymi wymaganiami
Kontrola koricowa wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci
ich wykonania z projektem oraz niniejszymi wymaganiami. Kontrole
przeprowadza sie w sposéb opisany w PN-98/B-10240, p. 4.

8.3 Ocena wynikéw badan
Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny, jezeli wszystkie
sprawdzane wiasciwosci pokrycia sg zgodne z niniejszymi wymaganiami
lub wymaganiami aprobaty technicznej, albo wymaganiami norm
przedmiotowych

9. ODBIOR ROBOT
Postawe do odbioru wykonania robét dekarskich stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektows i zatwierdzonymi
zmianami, podanymi w dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic :

» peina dokumentacje powykonawcza wraz z oéwiadczeniem
stwierdzajacym zgodnosc wykonania robét dekarskich i
blacharskich z projektem,

¢ protokoty z badan kontrolnych oraz certyfikaty jakosci
materiatow i wyrobow,

¢ stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych
badan roboét dekarskich byly pozytywne

Nie przewiduje sie odstepstw od wymagan niniejszych Warunkéw
technicznych,
Protokét odbioru powinien zawieraé :

¢ zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i koficowych

® stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét
dekarskich z projektem,




* spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w ktérej sktad
powinien wchodzi¢ program utrzymania pokrycia.




Okfadziny i posadzki z ptytek ceramicznych
Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres stosowania
Zeszyt zawiera wytyczne w sprawie warunkdw technicznych
wykonania oraz odbioru robét oktadzinowych i wyktadzinowych z
ptytek ceramicznych w budownictwie mieszkaniowym,
uzytecznosci publicznej | przemystowe;]
Warunki techniczne moga stanowi¢ dokumenty odniesienia do
opracowania wymaganych :
- w projektach budowlanych : opiséw dotyczacych okreélenia
rodzaju, zakresu i sposobu wykonywania poszczegélnych
rodzajow robédt,
- w zamowieniach publicznych : specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét, ktére wraz z dokumentacja
projektowg okreslajg przedmiot zaméwienia,
- w umowach : specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt bedacych przedmiotem umowy.
W niniejszych warunkach technicznych zostaty uwzglednione
wymagania techniczne PN oraz wspotfczesna wiedza i
doswiadczenia praktyczne zdobyte podczas wykonywania oktadzin
i wyktadzin ceramicznych przy uzyciu zapraw klejowych z
mieszanek przygotowanych fabrycznie. W tekscie przyjeto zasade
niecytowania, lecz jedynie powotywania sie na odpowiednie
punkty przepiséw norm.
Zakres opracowania obejmuje wymagania wiasciwosci materiatow,
wymagania i sposoby oceny podtozy, wykonania oktadzin i
wyktadzin zewnegtrznych oraz wewnetrznych, a takze odbiory robét
oktadzinowych i wyktadzinowych
Niniejsze warunki techniczne nie obejmujg wykonywania oktadzin
ceramicznych na ociepleniach scian zewnetrznych oraz wyktadzin i
oktadzin chemoodpornych




1.2. Normy zwigzane

PN-EN 12004:2002

PN-ISO 13006:2001

PN-EN 87:1994

PN-EN 159:1996

PN-EN 176:1996

PN-EN 177:1997

PN-EN 178:1998

PN-70/B-10100

Kleje do ptytek. Definicje i wymagania
techniczne.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje,
klasyfikacja, wlasciwosci i znakowanie.
Ptytki i ptyty ceramiczne écienne i
podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci | znakowanie.

Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na
sucho o nasigkliwosci wodnej E > 10%
Grupa B Il

Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na
sucho o maftej nasigkliwosci wodnej E <3%
Grupa B |

Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na
sucho o nasigkliwosci wodnej 3% < E < 6%
Grupa B Ha

Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na
sucho o nasigkliwosci wodnej 6% < E <
10% Grupa B nb

Roboty tynkowe. Tynki zwykte.
Wymagania i badania przy odbiorze.

1.3. Dokumentacja robét oktadzinowych i wyktadzinowych z plytek

ceramicznych

Dokumentacje robét oktadzinowych i wyktadzinowych stanowig :

- Projekt budowlany, opracowany zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury




z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego
{Dz. U. 2003 nr 120, p6z. 1133),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), zgodna z definicja podang w rozporzadzeniu MSWiA z
26 lutego 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 26, poz. 239),

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPiB z 15 gradnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. 1995 nr 2,
poz. 29),

- dokumenty (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) $wiadczace o dopuszezeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrob6w
budowlanych, zgodnie z ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 1. (Dz. U.
2000 nr 106, poz. 1126, z pézniejszymi zmianami),

- protokéty odbioréw czgsciowych i koficowych robdt, z zalgczonymi protokétami
z badan kontrolnych.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacii.
Powinien on uwzgledniaé:

- materialy do wykonania okladziny i wykladziny,

- lokalizacje 1 warunki uzytkowania,

- rodzaj i stan podtozy pod okladziny i wykladziny.

W projekcie powinny byé zawarte:

- wymagania dla podloza, ewentualnie spos6b jego wykonania lub naprawy, z
wyszczegolnieniem materiaiéw do napraw,

- specyfikacje materialéw do wykonania okladziny i wykladziny z powolaniem sie
na odpowiednie dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne),

- sposoby wykonania okladziny i wykladziny z uwzglednieniem szerokosci spoin i
sposobu wykoniczenia,

- kolorystyka i wzomictwo uktadanych plytek,

- wymagania i warunki odbioru wykonanej okiadziny i wyktadziny,
zasady konserwacji oktadziny i wykladziny.

Przez dolmmentac_]q powykonawcza robot okladzmowych i wykladzmowych rozumiemy
(zgodme z art. 3, p. 14 ustawy Prawo budowlane) wymieniong wyze] dokumentacj¢ robot z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji technicznej,
dokonanymi podczas prac.

2. MATERIALY DO WYKONYWANIA OKLADZIN |
WYKLADZIN CERAMICZNYCH

Kompozycje klejace musza odpowiadaé wymagamom PN-EN 12004:2002 Iub
odpowiednich aprobat technicznych. Natomiast plytki ceramiczne - wymaganiom jednej z
wymienionych norm: PN-EN 159:1996, PN-EN 176:1996, PN-EN 177:1997, PN-EN
178:1998, PN-ISO 13006:2001 lub odpow1edm1n aprobatom technicznym. Zaprawy do
spoinowania muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych lub
norm.

Kazda partia materialu powinna by¢ dostarczona na budowe z kopig certyfikatu lub
deklaracji zgodnosci, stmerdza]qce_] zgodno$¢ wlasciwosci technicznych z wymaganiami
podanymi w normach i aprobatach technicznych. Material dostarczony bez tych
dokumentéw nie moze by¢ stosowany,




3. SPRZET | NARZEDZIA

Do wykonywania rob6t oktadzinowych i wykladzinowych nalezy stosowac:

- szczotki o sztywnym wlosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podloza,

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

- narzedzia lub urzadzenia do ci¢eia plytek,

- packi zabkowane stalowe lub z tworzywa o wysokosci zabkow 6-5-12 mm do
rozprowadzania kompozycji klejacych,

- Iaty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- wkladki dystansowe,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do
przygotowywania kompozycji klejacych,

- gabki do mycia oraz czyszczenia okladziny 1 wykladziny.

4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot oktadzinowych powinny byé zakoniczone:

- wszystkie roboty budowlane, z wyjatkiem malowania $cian,

- podlogi z materialéw mineralnych wlacznie z cokolikiem,

- roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z
przeprowadzeniem cisnieniowych prob wodnych, instalacje elektryczne bez
montazu
osprzetu,

- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykonczone tynkiem lub
masami naprawczymi.

Temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5 °C w ciagu calej doby.

5. WYKONANIE OKLADZIN

5.1. Podtoza pod okfadzine

Podlozem pod okladziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga
by¢ $ciany betonowe, otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych lub phyty
gipsowo-kartonowe. Przed przystgpieniem do robdt okladzinowych nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$é przygotowania podloza. Podloze betonowe powinno byé czyste,
odpylone, pozbawione resztek srodkéw antyadhezyjnych i starych powlok, bez rakow,
peknigé i ubytkow.
Polaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny byé plaskie i
réwne. W przypadku wystgpowania malych nieréwnosci nalezy je zeszlifowad, a
wigksze uskoki i ubytki wyréwna¢ zaprawa cementowa lub specjalnymi masami
naprawczymi.
W przypadku $cian z elementow drobnowymiarowych tynk powinien byé
dwuwarstwowy (obrzutka + narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej
lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku okladzin wewne¢trznych
Sciana z elementéw drobnowymiarowych moze byé otynkowana tynkiem gipsowym
zatartym na ostro marki M4-M7. W zakresie wykonania krawedzi i powierzchni po-
winien on spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkdw i thustych plam, oczyszczona ze




5.2

5.3.

starych powtok malarskich,
- odchylenie powierzchni tynku od plaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od
linii prostej, mierzone latg kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekraczaé
3 mm przy liczbie odchylek nie wigkszej niz 3 na dlugosci laty,
- odchylenie powierzchni tynku od kierunku pionowego nie moze byé wigksze
niz 4 mm na wysokosci kondygnacji,
- odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz
2mmnalm.
Ewentualne ubytki i nierdwnosci nalezy naprawi¢ zaprawa cementowa lub specjalnymi
masami naprawczymi.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania okladzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach
klejacych, na podtozach:
- pokrytych starymi powlokami malarskimi,
- Zzaprawy cementowej, cementowo-wapiennej marki nizszej niz M4,
- Zzaprawy wapiennej i gipsowej oraz gladziach z nich wykonanych.

Wykonanie okiadziny

Plytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowaé wedlug wymiaréw, gatunkéw i
odcieni. Nastgpnie nalezy wyznaczyé na Scianie lini¢ pozioma, od ktérej ukladane beda
plytki (moze to by¢ linia wyznaczona przez cokdl posadzki) oraz przygotowad
kompozycje klejaca zgodnie z instrukcja producenta.

Kompozycje klejaca trzeba rozprowadzi¢ paca zabkowang ustawiona pod katem okolo 50°.
Kompozycja powinna by¢ nalozona réwnomiernie i pokrywaé cala powierzchnig sciany.
Powierzchnia z nalozong warstwg kompozycji klejacej powinna pozwolié na wykonanie
okladziny w ciagu okolo 15 minut.

Po nalozeniu kompozycji klejacej ukladamy phytki warstwami poziomymi, poczawszy od
wyznaczonej na Scianie linii. Nakiadajac plytke, trzeba ja lekko przesunaé po $cianie (ok.
1 - 2 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji 1 docisnaé tak, aby warstwa kleju pod plytka miata
grubos¢ 4 - 6 mm. Przesunigcie nie moze powodowaé zgarniania kompozycji klejacej. W
celu dokladnego umocowania plytki i utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy
stosowac wkladki dystansowe,

Po wykonaniu fragmentu okladziny nalezy usuna¢ nadmiar kompozyciji klejacej ze spoin
miedzy plytkami. Po zwiazaniu zaprawy klejami nalezy usunaé wkladki dystansowe i
wypehié spoiny zaprawa do fugowania.

Kontrola wykonania okfadziny

Kontrola wykonanej oktadziny powinna obejmowaé:
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczna lub umowa (przez ogledziny
i pomiary),
- stan podlozy na podstawie protokoléw badan miedzyoperacyjnych,
- jakosé materialow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przediozonych przez dostawcow,
- prawidlowos$¢ wykonania okladziny przez sprawdzenie:
- przyczepnosci okladziny, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna
wydawac¢ gluchego odgtosu,
- odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego, przy uzyciu taty
o dtugosci 2 m (nie powinno przekracza¢ 2 mm na dhugosci taty 2 m),
- odchylenia powierzchni od plaszezyzny lata o dugosci 2 m (nie powinno byé
wigksze niz 2 mm na catej dhugosci taty),
- prawidlowosci przebiegu i wypehnienia spoin poziomnica i pionem z




dokladnoscia do 1 mm,

- grubosci warstwy kompozycji klejacej pod plytka, ktéra nie powinna
przekracza wartosci okreslonej przez producenta w instrukcji, na podstawie
zuzycia kompozycii klejace;.

6. WYKONANIE WYKLADZINY

6.1.

6.2.

Podfoza pod wykiadziny

Podloze pod wykladziny ceramiczne moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.
Podklady z zaprawy cementowej powinny mieé wytrzymatos¢ na sciskanie minimum 12
MPa, a na zginanie 3 MPa. Podklady betonowe powinny byé wykonane z betonu co
najmniej klasy B-20.
Grubosé podkladéw cementowych powinna wynosi¢ miedzy innymi:

- 25 mm dla podkladu zwigzanego z podlozem,

- 35 mm dla podktadu na izolacji przeciwwilgociowe;,

- 40 mm dla podktadu ptywajacego na warstwie izolacji akustycznej lub

cieplne;.

Grubos¢ podkiadu betonowego powinna wynosié minimum 50 mm.
Powierzchnia podkiadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, peknieé i ubytkow, czysta,
pozbawiona resztek starych wykladzin i odpylona. Niedopuszczalne sa zabrudzenia
bitumami i srodkami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podkiadu od
plaszezyzny, w dowolnym miejscu podktadu, nie moze przekracza¢ 5 mm na calej dhugosci
laty kontrolnej o dlugosci 2 m.
W podkladzie nalezy wykona¢, zgodnie z projektem, spadki i szezeliny dylatacyine,
konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Na zewnatrz budynkéw powierzchnia zdylatowanych
pol nie powinna byé wigksza niz 10 m’, przy maksymalnej dhugosci boku nie wiekszej niz
3,5m.
Wewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wicksze niz 5 x 6 m.
Dylatacje powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentow
maszyn, slupéw konstrukcyjnych oraz na styku z inmymi rodzajami wykladzin.
Szczegblowe informacje o ukladzie warstw podlogowych, wielkosci i kierunku
spadkéw, miejsc osadzenia wpustéw oraz miejsc wykonania dylatacji powinny by¢
podane w projekcie.

Wykonanie wykiadziny

Plytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowaé wedlug wymiaréw, gatunkow
i odcieni oraz wyznaczy¢ linig, od ktérej ukladane beda plytki.

Nastepnie przygotowuje si¢ kompozycje klejaca zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy
rozprowadzi¢ ja po podlozu paca zabkowang, ustawiong pod katem okolo 50°, Kompozycja
powinna by¢ natozona réwnomiemie i pokrywag calg powierzchnie podtoza. Powierzchnia
z nalozong, warstwa kompozycji klejacej powinna pozwoli¢ na wykonanie wykladzin w
ctagu 10 minut.

Po natozeniu kompozycji klejacej pytki uklada sig od wyznaczonej linii. Nakladajac plytke,
nalezy ja lekko przesunaé po podlozu (ok. 1 -s- 2 cm), ustawié w zadanej pozycji i docisnaé
tak, aby warstwa kleju pod plytka miala gruboéé 6-5-8 mm. Przesuniecie nie moze
powodowaé zgarniania kompozycji klejacej. W celu dokladnego umocowania plytki i
utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy stosowaé wktadki dystansowe. Po
wykonaniu fragmentu wykladziny nalezy usunaé nadmiar kompozycji klejacej ze spoin
miedzy plytkami.




Zaleca sig, aby szerokos¢ spoiny wynosila przy plytkach o dhagosei boku:

- do 100 mm okoto 2 mm,

- 0d 100 mmdo200mm  okolo 3 mm,

- 0d 200 mm do 600 mm  okolo 4 mm,

- powyzej 600 mm okolo 5 +*« 20 mm.
Po zwigzaniu kleju nalezy usunaé wiladki dystansowe i wypelni¢ spoiny zaprawa do
fugowania na menisk wkigsty. W wykladzinie nalezy wykonaé dylatacje w miejscach
dylatacji podkladu, a szczeliny dylatacyjne wypelni¢ masa dylatacyjng lub zastosowaé
specjalne wiladki. Masa dylatacyjna i wkiadki dylatacyjne powinny mie¢ aktualna aprobate
techniczna.

6.3. Kontrola wykonania wykiadziny

Kontrola wykonanej wykladziny powinna obejmowag:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng lub umowa, poréwnujac
wykladziny z projektem przez ogledziny i pomiary (w tym wielkosé i kierunek
spadkow, miejsca osadzenia wpustow itp.),

- stan podiozy na podstawie protokoléw badan miedzyoperacyjnych,

- jakos¢ materialéw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcéw, prawidlowo$é wykonania wykladziny przez
sprawdzenie:

- przyczepnosci wykladziny, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna
wydawac¢ ghuchego odglosu,

- odchylenia powierzchni od plaszezyzny lata o dhugosci 2 m (odchylenie
to nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na calej dhugosci taty),
- prawidlowosci przebiegu i wypelnienia spoin lata z dokladnoscia do 1
mm,

- grubosci warstwy kompozycji klejacej pod ptytke, kt6ra nie powinna

przekraczaé grubosci okreslonej przez producenta.

7. ODBIOR OKLADZIN | WYKLADZIN

Odbiér gotowych okladzin i wykladzin nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci ich
wykonania z zaméwieniem, ktérego przedmiot okreslaja projekt budowlany oraz
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja
powykonawcza, w ktorej podane sa uzgodnione zmiany dokonane podczas prac
tynkowych. W przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uznaé, ze warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t powinny byé zgodne z uznanymi za
standardowe w niniejszych wytycznych.

Zgodnos¢ wykonania okladzin i wyktadzin stwierdza si¢ na podstawie poréwnania
wynik6w badan kontrolnych wymienionych w punkcie 5.3 (w przypadku wykladzin) z
wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostalych punktach.

Okladziny i wykladziny powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badadi
kontrolnych sa pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny,
okiadzina lub wykladzina nie powinna zostaé przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, poprawi¢ oktadzing lub wykladzine i przedstawié ja do
ponownego odbioru,
- Jjezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczefistwu uzytkownika i
trwatosci okladziny lub wykladziny oraz jezeli inwestor wyrazi zgode -




obnizyé
warto$¢ wykonanych robot,

- w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwiazania - usunaé
okladzing lub wykladzing i wykonaé je ponownie.

Protokot odbioru gotowych okladzin i wyktadzin powinien zawieraé:

- ocen¢ wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnogci wykonania okladzin lub wykladzin

z zaméwieniem.
8. KONSERWACJA OKLADZIN | WYKLADZIN
CERAMICZNYCH

Konserwacja okladzin i wykladzin ceramicznych polega na okresowym zmywaniu ich
woda z detergentami Iub innymi $rodkami zalecanymi przez producenta oraz na
uzupelnianiv ubytkéw zaprawy do fugowania.




Roboty malarskie
Specyfikacja techniczna
1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania
Niniejsze warunki techniczne dotycza wykonania i odbioru robét
malarskich wewnatrz i na zewnatrz budynkéw mieszkaniowych,
uzytecznosci publicznej i przemystowych
Warunki techniczne moga stanowi¢ dokumenty odniesienia do
opracowania wymaganych :

e opiséw dotyczgcych okreslenia rodzaju, zakresu i sposobu
wykonywania poszczegélnych rodzajéw robét — w
dokumentacji projektowej,

e specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot, ktére
wraz z dokumentacjg projektowg okreslajg przedmiot
zamowienia — w przypadkach zaméwien publicznych

W niniejszych warunkach technicznych zostaty uwzglednione
wymagania techniczne PN oraz wspétczesna wiedza i
doswiadczenie praktyczne zdobyte przy wykonywaniu na réznym
podtozu powtok malarskich wewnatrz i na zewnatrz budynkéw,
przy uzyciu réznych farb, lakierow i emalii.

Zaktada sie, ze roboty malarskie bedg wykonywane przez
wykwalifikowane, kompetentne i przeszkolone zespoty robocze
wyposazone w niezbedny sprzet.

W tekscie przyjeto zasade niecytowania tekstéw, lecz jedynie
powotywania sie na odpowiednie punkt przepiséw norm.

Zakres opracowania obejmuje wymagania wlasciwosci materiatdw,
wymagania i sposoby przygotowania podtozy, zasady wykonywania
powtck malarskich oraz kontroli wykonania i odbioréw robét
malarskich, z wytgczeniem robét antykorozyjnych i
ogniochronnych.

Postanowienia niniejszych warunkow technicznych nie dotycza
rusztowan, pomostow roboczych i innych pomocniczych urzadzeny
budowlanych.




1.2. Normy zwigzane

PN-B-10020:1968

PN-B-10100:1970

PN-8-10102:199

PN-EN-1S02409:1999

PN-C-81802:2022

PN-C-81802:2002

PN-C-81901:2002
PN-C-81913:1998

PN-C-81914:2002

2. MATERIALY

Roboty murowe z cegly. Wymagania i
badania przy odbiorze

Roboty tynkowe. Tynki zwykte.
Wymagania i badania przy odbiorze
Farby do elewacji budynkdw. Wymagania
i badania

Wyroby lakierowe. Okreélanie
przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzy warstwowe;j
Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe
modyfikowane i ftalowe ko
polimeryzowane strenowane

Lakiery wodorozciericzalne stosowane
wewnatrz

Farby olejne i alkilowe

Farby dyspersyjne do malowanie elewac;ji
budynkow

Farby dyspersyjne do malowania wnetrz
budynkow

2.1. Materialy do malowania elewacji budynkéw

Do malowania elewacji moga by¢ stosowane farby :

® na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych,

* na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujacymi, w postaci suchych




mieszanek do zarabiania woda lub w postaci cieklej,
* na spoiwach mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskladnikowe do

rozcienczania woda,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10102:1991 Iub aprobat
technicznych.
Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-C-81913:1998.
Farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-81901:2002.
Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i fialowe kopolimeryzowane
styrenowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-81607:1998.
Farby i emalie na spoiwie zywicznym rozcieficzalne woda powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobat technicznych.
Srodki gruntujace powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

2.2. Materialy do malowania wnetrz budynkéw

Do malowania wnetrz budynkdéw moga byé stosowane:

» farby dyspersyjne, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
(C81914:2002,

» farby olejne, ftalowe, flalowe modyfikowane, ftalowe kopolimeryzowane
styrenowane, ktdre powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-81901:2002,

* emalie olejno-zywiczne, flalowe, ftalowe modyfikowane, ftalowe
kopolimeryzowane styrenowane, ktére powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-C-81607:1998,

« farby na spoiwach:

- zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
- zywicznych rozcienczalnych woda,
- mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w postaci cieklej lub
suchych mieszanek do zarobienia woda,
- mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskladnikowe do rozcieficzania
woda,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

» lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimerowane
styrenowane, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-81800:1998,

+ lakiery, ktére powinny odpowiada¢ normie PN-C-81802:2002

+ lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszezalnikowych, inne niz olejne i ftalowe,

» s$rodki gruntujace,

ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

3. PODLOZA POD MALOWANIE

3.1. Wymagania dotyczace podiozy pod malowanie

Podloze pod malowanie stanowi¢ moga:
* nieotynkowane mury z cegty lub z kamienia,
* beton,
+ tynk zwykly cementowy, cementowo-wapienny, wapienny, gipsowo-wapienny,
ZIpSowy,
* tynk pocieniony, mineralny i Zywiczny,
s drewno,
* materialy drewnopochodne (sklejka, plyta widrowa, plyta pil$niowa itp.),




« plyta gipsowo-kartonowa,

* plyta wibknisto-mineralna (np. lignocementowe, azbestowo-cementowe),

» elementy metalowe,

Wymagania dotyczace podlozy pod malowanie sa nastepujace:

1. Mury ceglane i kamienne pod wzglgdem dokladnosci wykonania powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10020:1968.

Spoiny muru powinny by¢ calkowicie wypehione zaprawa réwno z licem munu.
Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetnione.

Mur powinien by¢ suchy, a jego powierzchnia oczyszczona z zaschnigtych grudek
zaprawy wystajacych poza jej obrys oraz z kurzu, thuszczu i ewentualnych resztek
starej powloki malarskiej.

2. Powierzchnie betonowe powinny byé oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu oraz thlustych plam i kurzu. Wystajace lub widoczne
elementy metalowe powinny by¢ usunigte lub zabezpieczone farba antykorozyjna.
Uszkodzenia lub miejsca rakowate betonu powinny byé naprawione zaprawa
cementowg, lub specjalnymi mieszankami, na ktére wydano aprobaty techniczne.

3. Tynki zwykle:

a) nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10100:1970. Wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny byé usuniete przez
wypelnienie odpowiednia zaprawg 1 zatarte do réwnej powierzchni.
Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszezert (np. kurzu,
rdzy, thuszczy, wykwitéw solnych). Wystajace lub widoczne nieusuwalne
clementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie;

b) tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej
farby i wszelkich wykwitow oraz odkurzone i umyte woda. Po umyciu
powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywaé Sladow starej farby ani pyhu
po starej powloce malarskie;.

Uszkodzenia tynkéw nalezy naprawi¢ odpowiednia zaprawa, a elementy

metalowe zabezpieczyé antykorozyjnie.

Tynki pocienione powinny spekniac takie same wymagania jak tynki zwykle.

Podloza z drewna, materiatow drewnopochodnych powinny byé niezmurszale,

mie¢ wilgotnos¢ nie wigksza niz 12%, bez zepsutych lub wypadajacych sekow i

zaciekOw zywicznych. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona

z plam thluszczu, zywicy, starej farby i innych zanieczyszczen. Ewentualne

uszkodzenia powinny byé naprawione szpachlowka posiadajaca aprobate

techniczng.

6. Podloza z plyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam thuszczu
i oczyszczone ze starej farby. Wkrety mocujace oraz styki plyt powinny by¢
zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty plyt powinny byé naprawione masg
szpachlowa, na ktéra wydano aprobate techniczna.

7. Podloza z plyt widknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wiekszg niz
4% oraz powierzchni¢ dokladnie odkurzong, bez plam thuszczu, wykwitdéw,
rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety mocujace nie powinny wystawaé poza
lico plyty, a ich gléwki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

8. Elementy metalowe powinny by¢ oczyszczone z pozostalosci zaprawy, gipsu, rdzy
i plam thuszczu.

oo

3.2. Kontrola podfozy pod malowanie

Kontrole podlozy pod malowanie w zaleznosci od ich rodzaju nalezy wykonywaé w
nast¢pujacych terminach:
* po otrzymaniu protokétu z ich przyjecia -tynkow,
* nie wczesniej niz po 4 tygodniach od daty ich wykonania -betonn. Kontrolg
podlozy nalezy przeprowadzié po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich




elementdw przeznaczonych do malowania,

Kontrola powinna obejmowaé w przypadku:
muréw ceglanych i kamiennych - zgodno$é¢ wykonania z projektem budowlanym,
dokladnos¢ wykonania zgodnie z norma PN-B-10020:1968, wypelnienie spoin,
naprawy i uzupelnienia, czysto$¢ powierzchni, wilgotno$é muru,

* podiozy betonowych - zgodnos¢é wykonania z projektem budowlanym, czysto$é
powierzchni, naprawy i uzupelnienia, zabezpieczenie elementow metalowych,

* tynkéw zwyklych i pocienionych - zgodnos¢ z projektem, réwnosé i wyglad
powierzchni z wymaganiami normy PN-B-10100:1970, czystos¢ powierzchni,
naprawy i uzupehienia, zabezpieczenie elementéw metalowych, wilgotnosci,

» podlozy z drewna - wilgotnos¢, stan podioza, wyglad i czystosé powierzchni,
wykonane naprawy i uzupelnienia,

» plyt gipsowo-kartonowych i wildknisto-mineralnych - wilgotnosé, wyglad i
czystos¢ powierzchni, naprawy i uzupelnienia, wykorniczenie stykow oraz
zabezpieczenie wkretow,

+ elementéw metalowych - czysto$é powierzchni.

Kontrolg dokladnosci wykonania muréw nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w
normie PN-B-10020:1968.

Réwnos¢ powierzchni tynkéw nalezy sprawdzié metodami opisanymi w normie PN-B-
10100:1970.

Wyglad powierzchni podlozy nalezy oceni¢ wizualnie z odleglosci okolo 1 m w
rozproszonym swietle dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni stalowych) nalezy oceni¢ przez
przetarcie powierzchni suchg, czysta reka. W przypadku powierzchni stalowych do
przetarcia nalezy uzy¢ czystej szmatki.

Wilgotnos¢ podlozy nalezy oceniaé przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw. W
przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ probke podioza i okresli¢ wilgomosé metoda
suszarkowo-wagowa,

Wyniki kontroli podlozy nalezy odnotowa¢ w formie protokéhu kontroli i wpisu do
Dziennika Budowy.

3.3. Przygotowanie podiozy

W przypadku stwierdzenia niezgodnosel podlozy z wymaganiami przedstawionymi w p.
3.1 nalezy okresli¢ zakres prac, rodzaje materiatow oraz sposoby majace na celu usuniecie
tych niezgodnosci.

Po usunigciu niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ ponowng kontrole podlozy, a wyniki
kontroli nalezy odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy.

4. WYKONANIE ROBOT MALARSKICH

4.1. Warunki prowadzenia rob6t malarskich

Roboty malarskie nie powinny by¢é prowadzone:
- podczas opadéw atmosferycznych (w przypadku robot na zewnatrz budynku),
- w temperaturze ponizej +5 °C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciagu doby
nie nastgpowal spadek temperatury ponizej O °C,
- W temperaturze powyze] 25 °C, z dodatkowym zastrzeZzeniem, aby temperatura
podloza nie byla wyzsza niz 20 °C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).
W przypadku wystapienia opadéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie
$wiezo pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostoni¢.
Roboty malarskie mozna rozpoczaé, jezeli wilgotnos¢ podlozy mineralnych (tynki, beton,
mur, ptyty widknisto-mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest nie wigksza niz




podano w tablicy 1, a w przypadku podlozy drewnianych nie wigksza niz podana w p. 3.1.

Tablica 1. Najwigksza dopuszczalna wilgotno$¢ podlozy mineralnych przeznaczonych
do malowania

. Najwieksza wilgotnosé

Lp. Rodzaj farby podioza, w % masy
1 |Farby dyspersyjne, na spoiwach Zywicznych rozcienczalnych 4

woda

Farby na spoiwach Zywicznych rozpuszczalnikowych
3  |Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfi-

kujacymi w postaci suchych mieszanek rozcieficzalnych woda

lub w postaci cieklej
4  |Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Prace malarskie (zabezpieczenia antykorozyjne) na podtozach stalowych prowadzié nalezy
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wigkszej niz 80%.

W pomieszczeniach zamknigtych przy pracach malarskich nalezy zapewni¢ odpowiednia
wentylacje.

Roboty malarskie farbami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z dala od otwartych
zrddet ognia.

4.2. Kontrola materialow

Farby i srodki gruntujagce uzyte do malowania powinny odpowiadaé normom
wymienionym w p. 2.1, 2.2.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzié:

- czy dostawca dostarczyt deklaracje zgodnosci hub certyfikaty zgodnosci

wyrobéw z odpowiednia norma lub aprobatg techniczna,

- termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu,

- wyglad zewng¢trzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ wizualnie. Farba powinna
stanowi¢ jednorodng w kolorze i konsystencji mieszaning. Niedopuszczalne jest
stosowanie farb, w ktorych widaé: :

a) w przypadku farb ciektych:

+ skoagulowane spoiwo,

nieroztarte pigmenty,
grudki wypehniaczy (z wyjatkiem niektérych farb strukturalnych),
kozuch,
$lady plesni,
trwaly, nie dajacy si¢ wymieszaé osad,
nadmierne, utrzymujace si¢ spienienie,
obce wiracenia,

= zapach gnilny.
b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:

» zbrylenie,

* obce wtracenie,

= zapach gnilny,

+ $lady pleéni.

» [ ] L] L ] s & »

4.3. Wykonanie robot malarskich zewnetrznych

Roboty malarskie na zewngtrz budynku mozna rozpoczaé, kiedy podloza spelniaja
wymagania podane w p. 3.1, a warunki wymagania punktu 4.1,




Roboty powinny by¢ wykonywane na podiozach oczyszezonych i odpowiednio
przygotowanych w zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robét.
Prace malarskie nalezy prowadzié zgodvie z instrukcja producenta farby, ktora
powinna zawierac:

*» informacje o ewentualnym $rodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy

go stosowac,

* sposob przygotowania farby do malowania,

* spos6b nakladania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, walki,
agregaty malarskie),
krotnosé naktadania farby oraz jej znzycie na I m’,
czas miedzy nakladaniem kolejnych warstw,
zalecenia odnosnie mycia narzedzi,

» zalecenia w zakresie bhp.
Elementy budynku, ktore w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub
zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ i oslaniaé przed zabrudzeniem farbami.

4.4. Wykonanie robot malarskich wewnetrznych

Roboty malarskie wewnatrz budynku mozna rozpoczag, kiedy podloza spelniaja wymagania
podane w p. 3.1, a warunki wymagania punktu 4.1.

Podloza powinny by¢ oczyszczone i przygotowane w zaleznoécei od stosowanej farby i
zadanej jakosci robot.

Pierwsze malowanie nalezy wykona¢ po:

+ catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen
sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (bialy
montaz) oraz armatury o$wietleniowej (gniazdka, wylgcezniki itp.),

» wykonaniu podtozy pod wykladziny podtogowe,

* ulozeniu podidg drewnianych, tzw. biatych,

» calkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem
okien itp., jesli stolarka nie zostata wykoficzona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonac po:

* wykonaniu tzw. biatego montany,

* ulozeniu posadzek (z wyjatkiem wykladzin dywanowych i wykltadzin z tworzyw
sztucznych) z przybiciem listew przysciennych i cokolow,

* oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb zawierajaca
informacje wymienione w p. 4.3.

Elementy, ktore w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostonic.

5. WYMAGANIA W STOSUNKU DO POWLOK MALARSKICH

5.1. Wymagania w stosunku do powlok z farb dyspersyjnych

Powloki z farb dyspersyjnych powinny byé:
a) niezmywalne przy stosowaniu $rodkéw myjacych i dezynfekujacych, odporne na
tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,
b) aksamitno-matowe lub posiadaé nieznaczny potysk,
¢) jednolitej barwy, réwnomierne, bez smug, plam, zgodne z¢ wzorcem producenta i
projektem technicznym,
d) bez uszkodzen, smug, przeswitdow podloza, plam, §ladéw pedzla,




¢) bez zniszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych laczen i poprawek.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego
podioza. Nie powinny wystgpowac ulegajace rozcieraniu grudki pigment6w i wypehiaczy.

5.2. Wymagania w stosunku do powlok z farb na
rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych

Powloki z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych powinny byé¢:

a) odpome na zmywanie wodg przy zastosowaniu $rodkéw myjacych, tarcie na
sucho i na szorowanie,

b) bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i §ladéw pedzla; nie dopuszcza sie
spekan, luszczenia si¢ powloki i odstawania od podloza; dopuszceza sie natomiast
chropowatos¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury podloza,

c¢) zgodne ze wzorcem producenta i projektem technicznym w zakresie barwy i
potysku.

Przy malowaniach jednowarstwowych dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe przeswity
podloza.

5.3. Wymagania w stosunku do powlok wykonanych z farb na
spoiwach zywicznych rozcienczalnych woda

Powloki wykonane z farb na spoiwach zywicznych rozcienczalnych woda powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 5.2.

5.4. Wymagania w stosunku do powfok wykonanych z farb
mineralnych z dodatkami modyfikujacymi lub bez, w postaci
suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-
organicznych

Powloki z farb mjnera]nych powinny:
a) rownomiernie pokrywac podloze, bez przeswitéw, plam i odprysk6w- nie
powmny za$ Sciera¢ si¢ ani obsypywa¢ przy potarciu migkka tkaning bawelniana,
b) nie mie¢ sladow pedzla,
¢) w zakresie barwy i polysku by¢ zgodne z wzorem producenta oraz projektem
technicznym,
d) by¢ odpome na zmywanie woda (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych
bez dodatkéw modyfikujacych),
¢) nie mie¢ przykrego zapachu.
Dopuszcza si¢ w tego rodzaju powlokach:
a) na powlokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powlokl
w rmegscach napraw tynku po hakach rusztowan o powierzchni nie wigkszy niz

20 cm”,

b) chropowatosc powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego
podioza,

¢) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na calej dugosci na liniach styku
odmiennych barw,

d) slady pedzla na powlokach jednowarstwowych.




5.5. Wymagania w stosunku do powlok z lakieréow na spoiwach
zywicznych wodorozcienczalnych i rozpuszczalnikowych

Powloka z lakierow powinna:

a) mie¢ jednolity w odcieniu i polysku wyglad zgodny z wzorcem producenta i
projektem technicznym,

b) nie mie¢ $ladow pedzla, smug, plam, zacieckéw, uszkodzen, pecherzy i
Zmarszczen,

¢) dobrze przylegac do podloza,

d) by¢ odporna na zarysowanie i wycieranie,

¢) by¢ odporna na zmywanie woda ze srodkiem myjacym.

6. KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE ROBOT
MALARSKICH

6.1. Zakres kontroli i badan

Badanie powlok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu ich wykonania,
nie wezesniej jednak niz po 14 dniach.
Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5 °C i
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzsze] niz 65%.
Odbidr robot malarskich obejmuje:

» sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

» sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

« sprawdzenie odpomosci na wycieranie,

» sprawdzenie przyczepnosci powloki,

* sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

6.2. Metody kontroli i badan

Badania powlok malarskich przy odbiorze nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) sprawdzenie wygladu zewnegtrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w
swietle rozproszonym z odleglosci okolo 0,5 m,

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i polysku - przez poréwnanie w sSwietle
rozproszonym barwy i polysku wyschnigtej powloki z wzorcem producenta.

c) sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne
pocieranie jej powierzchni weliang lub bawelniang szmatka w kolorze
kontrastowym do powloki. Powloke nalezy uznaé za odpomna na wycieranie, jezeli
na szmatce nie wystapily slady farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powloki:

» na podlozach mineralnych 1 mineralno-widknistych - przez wykonanie
skalpelem siatki nacig¢ prostopadlych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w
kazda stron¢ a nastgpnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnos$é
powloke nalezy uznac za dobrg, jezeli Zzaden z kwadracikéw nie wypadnie,

+ na podlozach drewnianych i metalowych - metodg opisana w normie PN-
EN-ISO 2409.

) sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pigciokrotne silne potarcie powtoki
mokrg namydlona szczotka z twardej szczeciny, a nastepnie dokladne sphukanie
jei woda za pomoca migkkiego pedzla; powloke nalezy uzna¢ za odporna na
Zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po
wyschnigciu cala badana powloka bedzie miala jednakowa barwe i nie powstana
przeswity podioza.




Wyniki kontroli i badan powlok powinny by¢ odnotowane w formie protokétu z kontroli i
badan.

6.3. Ocena jakosci powfok malarskich

Jezeli badania wymienione w p. 6.2 dadza wynik pozytywny, to powloki malarskie nalezy
uznaé za wykonane prawidiowo.

W przypadku gdy ktérekolwiek z wymagani stawianych powlokom nie jest spetnione, nalezy
uzna¢, ze powloki nie zostaly wykonane prawidlowo i nalezy wykonaé dziatania
korygujace, majace na celu usunigcie niezgodnosci. W tym celu w protokéle kontroli i
badant nalezy okresli¢ zakres prac, rodzaje materialéw oraz sposoby doprowadzenia do
zgodnosci powloki z wymaganiami.

Po usunigciu niezgodnosci nalezy ponownie skontrolowa¢ wykonane powloki, a wynik
odnotowa¢ w formie protokéhu kontroli i badan.

7. ODBIOR ROBOT MALARSKICH

Odbiér robot malarskich nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
zamowieniem, ktérego przedmiot okreslaja projekt budowlany oraz specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej
podane sg uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac malarskich.
Zgodnos¢ wykonania robdt stwierdza si¢ na podstawie zgodnosci wynikéw badan
kontrolnych wymienionych w p. 5 z wymaganiami norm, aprobat technicznych i podanymi
w niniejszych warunkach technicznych.
Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami moga byé
odebrane pod warunkiem, ze odstgpstwa nie obniZaja wlasciwosci uzytkowych i komfortu
ich uzytkowania. W przeciwnym wypadku nalezy je poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.
Protokdt odbioru powinien zawieraé:

- ocen¢ wynikéw badan,

- stwierdzenie zgodnodci lub niezgodnosci wykonania robot z zaméwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia.




Slusarka bramowa
Specyfikacja techniczna
1.0. Przedmiot i zakres opracowania
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonania i odbioru
robot Slusarsko — kowalskich budowlanych z elementéw metalowych
nienosnych,
1.2 Zakres budowlany robot slusarsko — kowalskich
1. Wymagania techniczne i zasady odbioru obejmuja :
- elementy i segmenty budowlane ze stali,
- elementy i segmenty budowlane z aluminium,
- elementy i segmenty lekkiej obudowy z ptyt warstwowych i metalu,
- okucia budowlane do stolarki ; elementéw budowlanych stalowych i
aluminiowych oraz elementy lekkiej cbudowy,
- okucia i ockuwanie
2. Wymagania techniczne i zasady odbioru nalezy stosowaé przy
odbiorze materiatow i elementéw stosowanych do produkcji
elementow, sktadowaniu i przechowywaniu wyrcbéw na placu
budowy, wykonywaniu robét $lusarsko — kowalskich w obiektach
budowlanych oraz przy odbiorze elementéw przed i po wbudowaniu.
1.3 Rodzaje wyrobéw zaliczanych do elementdw élusarsko — kowalskich
Wyroby te obejmuja :
- okna, $wietliki, nad$wietla, okna wystawowe, drzwi balkonowe, skrzydfa
okienne,
- drzwi, wrota, furtki, oscieznice, skrzydta drzwiowe i wrotowe,
- wiazy i wytazy, klapy,
- segmenty i elementy Scian wewnetrznych
- segmenty i elementy Scian zewnetrznych ostonowych i wypetniajacych,
segmenty przedsionkdw,
- kraty, zaluzje, balustrady, drabiny, klamry, schody, porecze,
- daszki, sufity podwieszane, ramy podswietlikowe, ramy stropodachowe,
ramy wyrzutnikéw i wentylatoréw, elementy wspornikowe,
- elementy konstrukcji budowlanej (schody),
- elementy z blachy profilowanej (obrébka blacharska), oktadziny
elewacyjne, elementy z blachy ptaskiej, elementy z ksztattownikéw,
ostony wykoriczeniowe dachowe i $cienne,




elementy ogrodzeniowe,

znaki i elementy informacyjne budowlane,

elementy do czyszczenia obuwia ( wycieraczki, skrobaki ), trzepaki,
potki i regaty,

taczniki budowlane.

1.4. Dokumentacja techniczna na elementy metalowe

1.

Dokumentacja na wykonywanie elementéw metalowych i na roboty budowlane z

zastosowaniem tych elementéw powinna uwzgledniaé :

2.

warunki Srodowiskowe np. strefy obcigzenia wiatrem, zabudowa, zanieczyszczenie
atmosfery zewnetrznej, strefa klimatyczna, wysoko$¢ kondygnacji itp. oraz érodki
zaradcze przed korozjg srodowiskowa,

rysunki szczegélowe wyrobow,

zestawienie rodzajow i ilosci wyrobow,

zasady laczenia wyrobdow,

wymagania dotyczace jakosci materialéw i wyrobow nieznormalizowanych,

rodzaj uszczelniania szczelin pomigdzy elementami i osciezem lub konstrukeja, w ktorg
bedzie wbudowana,

wymagania dotyczace izolacji cieplnej, dzwigkochtonne;, stopnia ognicodpornosci itp.,
szczegllne warunki uzytkowania, na ktére beda narazone wyroby i elementy metalowe po
zabudowie (nienormalne temperatury, dziatanie zwiazkéw chemicznych itd. ),

rodzaje i konstrukcje oku¢ oraz wytyczne wbudowania i montazuy,

wykonczenie powierzchni elementéw i wyrob6éw.

Dokumentacja powinna byé zgodna z wymaganiami obowiazujacych norm

panistwowych i wymaganiami podanymi w rozdz. 1. Wykonane i dostarczone przez

wykonawce rysunki i opisy, ktore okreslajg konstrukcje, wymiary, zabudowanie |

umocowanie elementéw budowlanych powinny byé zatwierdzone przez inwestora ( lub

zleceniodawce ).




1.5. Prace przygotowawcze do osadzania, wbudowania i montaiu elementéw
metalowych

I. Wszelkiego rodzaju prace pomocnicze zwigzane z osadzeniem ( montazem )

elementéw $lusarsko — kowalskich, jak : rusztowania, pomieszczenia magazynowe i materialy

pomocnicze, powinny by¢ uprzednio uzgodnione pomigdzy dostawca ( producentem )

elementéw i kierownikiem robét budowlanych.

2. Kierownik budowy ( robét ) powinien tak zorganizowaé pozostale prace na budowie,

aby zapewnione bylo harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu i osadzania elementéw

Slusarsko — kowalskich, uporzadkowanie miejsca pracy od pozostaloici materialéw

budowlanych ( gruzu ) i zabezpieczenie w migjscu pracy :

materialdbw pomocniczych do umocowania osadzonych elementéw $lusarsko —

kowalskich,

- przewoddow pradu elektrycznego do napedu oraz do o$wietlenia miejsca pracy,

- mozliwosci korzystania z mechanicznego wyposazenia budowy, z wyjatkiem maszyn
ciezkich,

- ogrzewania pomieszczen, w ktérych sg prowadzone prace montazowe,

- rusztowan o wysokosci do 1,9 m od podlogi oraz innych urzadzen zabezpieczajacych
przed ewentualnym wypadkiem,

3. Rusztowanie pomocnicze do wykonania prac przy osadzaniu, o wysokosci do 1,9 m

od podiogi, powinna zbudowaé wlasnymi silami brygada montazowa z materiatéw

dostarczonych przez kierownika budowy ( odbiorce ). Przekazany material nie powinien si¢

znajdowac dalej niz 100 m od miejsca montazu. Po zakoniczeniu prac brygada montazowa

obowiazana jest do zwrotu wypozyczonego materiatu kierownictwu budowy. Rusztowanie o

wysokosci ponad 1,9 m powinien wykona¢ kierownik budowy ( odbiorca elementéw ) na

wiasny koszt.

4, Przy przemieszczaniu elementéw metalowych przeznaczonych do osadzenia we

fragmenty budynku nie wolno wyrzadza¢ szkéd w pracach juz wykonanych.

5. W zaleznosci od potrzeb moga by¢ stosowane podesty ruchome wiszace oraz dzwigi

budowlane odpowiadajace wymaganiom aktualnych norm pafistwowych.

6. Prace pomocnicze zwigzane z wbudowaniem, osadzaniem i montazem elementéw i

segmentow Scian, okien, drzwi, wrét, wlazéw i wylazow oraz pozostalych wyrobéw

metalowych — nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby bylo zapewnione bezpieczefistwo i

higiena pracy os6b, zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.




2.0. Materialy metalowe do wykonywania robét Slusarsko — kowalskich
2.1. Wymagania ogélne

1. Materialy, okucia, elementy i segmenty budowlane metalowe powinny :

- by¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzyé,

- odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonymi w normach lub
$wiadectwu dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

- w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
uzyskaC pisemna zgod¢ inwestora na ich zastosowanie, akceptowane przez wladciwg
jednostke naukowo — badawcza, np. Instytut Techniki Budowlane;.

2. Do wykonywania okien, drzwi, wrét, balustrad, $wietlikéw, krat oraz pozostalej

slusarki metalowe;j nalezy stosowa¢ powszechnie produkowane materialy stalowe, ze stopoéw

aluminium i ze stopéw miedzi oraz ze stali nierdzewnej — odpowiadajace wymaganiom norm.

3. Do lgczenia poszczegdlnych elementéw i segmentéw budowlanych oraz wyrobow

Slusarki metalowej nalezy stosowaé nity, wkrety, $ruby i nakretki, ktére odpowiadaja

wymaganiom normy. Materiaty spawalnicze powinny spelniaé wymagania norm

przedmiotowych oraz dokumentacji technicznej.

2.2. Skiadowanie i przechowywanie materialéw metalowych

1. Warunki przechowywania elementow, materialéw pomocniczych oraz materialéw do
laczenia i spawania powinny zapewniaé stalg gotowos¢ uzycia ich do produkcji.

2. Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach krytych zamknigtych o
wilgotnosci do 70%, lub w magazynach pétotwartych ( wiaty, zadaszenia ) z bocznymi
oslonami przeciwdeszczowymi. Dopuszcza si¢ przejSciowe magazynowanie w magazynach
otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed korozja i wptywami atmosferycznymi.

3. Wszystkie oczyszczone materialy i elementy nalezy skladowaé suche w taki sposéb,
aby nie dzialaly pa nie zadne szkodliwe wplywy. Szczegélnie nalezy trzymaé z dala od tych
materialéw : wapno, zaprawy budowlane, kwasy i inne substancje dziatajace szkodliwie na
metale.

4. Skladanie i przechowywanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm

przedmiotowych na elementy budowlane i materialy.




2.3. Ocena jakofci materialéw przeznaczonych do wykonywania elementéw $lusarsko —
Kowalskich

1. Kontrola jakosci materialéw wyjsciowych polega na sprawdzeniu zaswiadczer o

Jakodci i swiadectw wystawianych przez producentéw lub huty.

2. Przy odbiorze materialéw sprawdzeniu podlegaja podstawowe wymiary, stan

powierzchni oraz znaki zgodnosci z normami.

3. Sprawdzanie wymiar6w nalezy przeprowadza¢ uniwersalnymi przyrzadami

pomiarowymi lub sprawdzianami. Sprawdzenie stanu powierzchni i wykoficzenia nalezy

przeprowadza¢ wzrokowo w jasnym rozproszonym s$wietle z odlegtoéci nie mniejszej niz 50

cm, o ile normy przedmiotowe nie okreslajg inaczej.

4. W przypadkach watpliwych i koniecznych powinny byé wykonywane badania

laboratoryjne przed przekazaniem materialéw do produkcji elementow.

3.0. Zasady ochrony od porazeii elementéw metalowych i plyt warstwowych

1. We wszystkich budynkach, w ktérych zastosowano elementy, segmenty i sufity
podwieszane metalowe lub piyty warstwowe do instalacji elektrycznej, powinna by¢
stosowana ochrona dodatkowa od porazeni elektrycznych, tj. powinna byé uziemiona zgodnie
Z wymaganiami przepiséw o uziemieniach i zerowaniach.

2. Rodzaj stosowanej ochrony dodatkowej powinien by¢ zgodny z systemem ochrony
przyjetym dla danego budynku wg ustalei miejscowego Zakladu Energetycznego.

3. Wszystkie elementy, segmenty i sufity podwieszane metalowe oraz plyty warstwowe
powinny byé miedzy soba metalicznie polaczone podczas montazu, a skutecznosé tych
polaczen powinna by¢ sprawdzona pomiarem.

4. Odleglos¢ migdzy uziomami nie powinna przekraczaé 12 m.

5. Niezaleznie od wzajemnych polaczefi elementéw, segmentéw i sufitdw
podwieszanych oraz plyt warstwowych pomiedzy soba, przynajmniej raz na kazdej
kondygnacji budynku powinny one by¢ polaczone z przewodem zerowym, uziomem lub
przewodem ochronnym — w zaleznoéci od rodzaju systemu lub ochrony przeciwporazeniowej.
6. Na kazdej kondygnacji budynku powinno byé wykonane polaczenie wyréwnawcze,
obejmujace wszystkie pomieszczenia, w ktorych zastosowano elementy i segmenty metalowe
oraz plyty warstwowe ( z uwagi na specjalny charakter budownictwa z elementéw

metalowych oraz zwigkszonego niebezpieczenstwa pojawiania si¢ réznic potencjatéw ).




7. Elekiryczne oprawy o$wietleniowe stosowane w zabudowie sufitow podwieszonych
powinny by¢ tak skonstruowane, aby wszystkie cze$ci czynne byly osltonigte i zapewniaty
bezpieczenstwo dotyku zgodnie z normg PN-83/E-06305.06.

8. Czgsci metalowe opraw oswietleniowych dostepne do dotyku po zawieszeniu, ktore
moga sta¢ si¢ czynnymi w przypadku uszkodzenia izolacji, powinny by¢ polaczone trwale i
pewnie z zaciskiem lub stykiem ochronnym. Dotyczy to réwniez cze$ci metalowych
niedostgpnych po zainstalowaniu opraw, lecz mogacych si¢ stykaé z czedciami i
powierzchniami metalowymi sufitéw podwieszanych.

Polaczenia i zaciski ochronne opraw oswietleniowych powinny odpowiadaé normie
PN-83/E-06305.07.

9. Podczas wykonywania ochrony od porazen nalezy zwraca¢ szczegélng uwage, aby nie
zostal pominigty Zaden element lub segment, skiadajacy si¢ na zestaw $cian dziatowych i
ostonowych, ktéry méglby w niekorzystnych warunkach znalezé si¢ pod niebezpiecznym
napieciem dotyku.

10.  Otrzymany monolit z calego zestawu $cian dzialowych, w zaleznosci od warunkow
terenowych — nalezy zerowaé, poprzez przylaczenie przewodu zerowego ze zlacza
elektrycznego do konstrukcji nosnej — stalowej budowli lub uziemié, podlaczajac do

uziemiacza zewnetrznego.,

4.0. Odbiér robét slusarsko — kowalskich

4.1. Odbiér elementéw Slusarsko ~ kowalskich przed whudowaniem

Przy odbiorze elementéw $lusarsko — kowalskich przed ich wbudowaniem powinny bydé

sprawdzone nast¢pujgce cechy :

- wymiary elementéw i ich czesci sktadowych,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztalt,

- prawidlowos¢ wykonanych polaczen ( przekroje, diugosé i rozmieszczenie spawéw,
nitéw, Srub itp. ) oraz rozstaw otworéw na nity i ruby, $rednice otworéw oraz sprawnosé
dziatania czg¢sci ruchomych,

- wielko$¢ luz6w migdzy ruchomymi elementami sktadowymi,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchylek w wymiarach, katach i plaszczyznach,

- oczyszczenie wyrobu ze rdzy, brudu, zaoliwiefi i innych zanieczyszczen,

- zabezpieczenie wyrobu przed korozjg,

- zgodno$é z dokumentacja techniczng.




4.2. Odbioér elementé6w po whudowaniu i wykenczeniu

Przy odbiorze elementéw $lusarsko —~ kowalskich wbudowanych powinny byé sprawdzone :

- prawidlowos¢ osadzenia elementu w konstrukeji budowlanej,

- dokladno$¢ uszczelnienia oscieznic elementu z odciezami otwordw lub Scianami,

- prawidlowo$¢ dziatania elementéw ruchomych i urzadzen zamykajacych,

- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem,

- inne, ktérych sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych

robot.

4.3. Badania przy odbiorze robét

4.3.1. Wymagane badania

Do oceny wartosci technicznej danego elementu $lusarsko — kowalskiego powinny by¢

przediozone wyniki badanh :

- materialéw uzytych do wykonania wyrobu ( ewentualnie zaswiadczenia o jakosci
materialéw wystawione przez producenta ),

- gotowego wyrobu,

-  prawidtowosci osadzenia i zamocowania wyrobow.

4.3.2, Badanie materialéw

1. Badanie materialéw zastosowanych do wykonania elementéw nalezy przeprowadzic
posrednio na podstawie zalaczonych ,Zaswiadczen o jakoéci” wystawionych przez
producenta oraz zaswiadczenn wykonawcy z kontroli jakosci elementéw, stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami
panstwowymi,

2. W przypadku gdy producent elementéw przeprowadzat badania jakosci materialéw we
wiasnym zakresie, wyniki tych badah powinny by¢ dotaczone do dokumentacji odbiorcze;j.

4.3.3. Badanie gotowych elementéw

L. Badanie elementéw ( wyrobéw ) $lusarsko — kowalskich powinno co najmniej
obejmowac¢ sprawdzenie :

- wymiaréw,

- wykonczenia powierzchni,

- zabezpieczenia antykorozyjnego,

- rodzajéw, liczby i wietkosci okué oraz ich zamocowania i dziatania,

- polaczen konstrukcyjnych,




- prawidlowego dzialania czesci ruchomych.

Wymienione badania nalezy przeprowadzaé przy odbiorze kazdej partii clementéw.

2. W skitad partii elementéw przeznaczonych do badah powinny wchodzié elementy

Slusarsko — kowalskie jednego rodzaju i jednego typu.

3. Sprawdzenie powinno dotyczyé :

- wymiaréw — tasmaq stalowg z doktadnosci do 1 mm, suwmiarka i szczelinomierzem,

- wykonczenia powierzchni - 2za pomoca linialu metalowego mierniczego i
szczelinomierza,

- zabezpieczenia antykorozyjnego — makro — skopowo, przez pomiar grubosci powloki i jei
szczelnosci ; powloki nie powinny wykazywaé pecherzy, odpryskéw, tuszczenia lub
peknigé,

- rodzajow, liczby i wielkosci oku¢ — na zgodno$é z dokumentacja techniczng oraz ich
zamocowania i dzialania przez ogledziny i skontrolowanie ruchu elementéw ruchomych,

- polaczen konstrukcyjnych — na zgodno$¢ z niniejszymi warunkami technicznymi i
wymaganiami norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Z przeprowadzonych sprawdzen nalezy sporzadzié protoké! odbioru, w ktérym powinna byé

réwniez podana ocena jako$ci wykonanego elementu,

4.3.4. Badanie jako$ci wbudowania

1. Do odbioru powinna by¢ przediozona powykonawcza dokumentacja techniczna

danego rodzaju robét, wyniki sprawdzen oraz dziennik robét, o ile taki byt prowadzony ( ew.

wyciagi z zapisow w dzienniku budowy).

2, Przed przystapieniem do badaf nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ sposobu wbudowania z

dokumentacjg techniczng i zapoznaé si¢ z ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie

wykonywania robot.

3. W trakcie odbioru robét nalezy sprawdzié :

- staniwyglad o$ciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

- uszezelnienie przestrzeni migdzy osciezami ( $ciang ) i wbudowany elementem pod
wzglgdem cieplnym i przed przenikaniem wody opadowej,

- stan i wyglad wykoficzenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z dokumentacja i
niniejszymi warunkami,

- prawidlowo$¢ dzialania czesci ruchomych elementu,




- szezelno$¢ whudowanego elementu na infiltracje powietrza i przenikanie wody opadowej
przez element.
4, Z dokonanego odbioru robét nalezy sporzadzié¢ protokét, w ktérym powinny byé

wymienione zauwazone usterki.

4.3.5. Ocena wynikéw badan

1. Jezeli wszystkie przeprowadzone badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty
Slusarsko — kowalskie nalezy uznaé za zgodne z dokumentacjs techniczng i ninigjszymi
warunkami technicznymi.

2. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy albo calosé
robot albo tylko ich czesé uznaé za nie zgodng z niniejszymi warunkami technicznymi.

3. W razie uznania catosci lub czesci robét $lusarsko — kowalskich za niezgodna z
wymaganiami technicznymi, komisja przeprowadzajaca odbior robét powinna ustalié, czy
nalezy catkowicie lub czgsciowo odrzucié roboty, czy tez dokonaé poprawek w celu
doprowadzenia robdt do zgodnosci z ustalonymi w projekcie wymaganiami technicznymi i
niniejszymi warunkami.

S.0. Przepisy. opracowania pomocnicze i normy
PN-75/B-89020 Wyroby budowlane z tworzyw sztucznych. Okladziny na porecze z

polichlorku winylu.

PN-83/E-06305,06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenic agresywnosci
korozyjnej srodowisk,

PN-82/H-97005 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki cynkowe.

PN-83/H-97006 Ochrona przed korozja, Elektrolityczne powloki niklowe, niklowo —
chromowe i miedziowo — niklowo — chromowe na stali.

PN-82/H-97008 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki kadmowe.

PN-83/H-97009 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki niklowe i niklowo —
chromowe na miedzi i stopach miedzi.

PN-83/H-97013 Ochrona przed korozja. Konwersyjne powloki chromianowe na
aluminium.

PN-83/H-97017 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki miedziowo — niklowe i

miedziowo — niklowo — chromowe na stopach cynku.




PN-82/H-97018

PN-80/H-97023
PN-75/M-02046
PN-80/M-02138
PN-78/M-02139
PN-82/M-66136

PN-82/M-82054
PN-62/M-82068
PN-83/M-82971
PN-64/N-01255
PN-75/N-08000
BN-77/3601-01

BN-80/3702-03

Ochrona przed korozja. Konwersyjne powloki chromianowe na cynku i
kadmie.

Ochrona przed korozja. Anodowe powloki tlenkowe na aluminium.
Srednice otworéw przejéciowych dla srub i wkretow.

Tolerancje ksztattu i polozenia. Wartosci.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych.

Obrébka plastyczna. Otwory z wywinigtym obrzezem pod gwint w
blachach. Wymiary.

Sruby, wkrety i nakretki.

Nawiercenia pod by stozkowe wkretdw.

Nity rurkowe z rdzeniem.

Barwy i znaki bezpieczenstwa.

Dane ergonomiczne do projektowania. Wymiary ciala ludzkiego.
Odchylki nietolerowanych wymiaréw, ksztaltu i polozenia dla wyrobéw
przemystu motoryzacyjnego.

Powloki cynkowe zanurzeniowe na wyrobach dla okretownictwa.




